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The Gang-of-Four: Erich Gamma, Richard Helm,
Ralph Johnson, John Vlissides

Design Patterns: Elements of Reusable Object Oriented
Software (1995).

Vlissidies pronunciation (dialogue from the internet discussion with his long-time colleague):
Q: And I'd like to make sure | pronounce his name correctly.
A: The weird part is I've known John for years and I'm not even sure :-)
The pronunciation | generally use is VLIH-Suh-dees. I've heard others use VLIH-SEE-DEES...
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Popisuje opakované se objevujici navrhovou strukturu
abstrahuje od konkrétnich navrh(
identifikuje tridy, spoluprace, zodpovednosti
aplikovatelnost, kompromisy, disledky

Vzory nejsou navrhy

Metamodely, které musi byt instanciovany a soucasneé je nutné

vyhodnotit kompromisy a dlsledky
ucinit navrhova a implementacni rozhodnuti

implementovat, kombinovat s jinymi vzory
Spolec€ny slovnik pro navrh

“tady pouzijeme vzor Observer”
zvysena rychlost navrhu, kultura
sdileny slovnik
Uvnitf/mezi tymy, fizeni na rliznych Grovnich
Priklady
Strategie: algoritmy jako objekty

Composite: rekurzivni struktury
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obecna nezkusenost s objekty
je muj navrh v poradku?

vzory rodi diveéru
vzdy muzete svést vinu na “Gang of Four”
ponechavaji prostor pro kreativitu

vetsina lidi zna vzory
castecné, bez plného pochopeni,
pripousteji, ze ostatni maji podobné navrhy
vzory se vylepsuji s jejich pouzivanim
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Kroceni prilisSného nadseni

Vitézite“, pokud jste pouzili vétSinu vzorU
reseni nespravného problému
souvisejici vydaje a cena

vSe reSi posledni vzor, ktery jste se prave naucili

Struktura misto cile
vSechno je Strategie
vzory pouzivaji podobné konstrukce

Contexl

Context

Request() 17

state

state-=Handle()

Contextinterface)
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strate
- El m Strategy
Algorithminteriace()
ConcrateStrategyA ConcreteStrategyB ConcreteStrategyC
Algorthminterfacel) Algorithminlerdace!) Algorithminterface)
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p State
Handla{)
ConcreteStateA ConcrataStateB
Handle() Handie{)




Tvofrici vzory (creational p.): Vzory chovani (behavioral p.):

Abstract Factory Chain of Responsibility

Builder Command

Factory Method Interpreter

Prototype lterator

Singleton Mediator
Strukturalni vzory (structural p.): Memento

Adapter Observer

Bridge State

Composite Strategy

Decorator Template Method

Facade Visitor

Flyweight

Proxy
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WidgeliFactory &

CraateScraliBarny)
Create Window)

MalifWidget Faclory

CreataScrollBar]
CraataWWindow|)

Motif = GUI pro UNIX
PM = Presentation Manager = GUI pro OS/2
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PMWidgetFactory

LoraalescrallHar )
Creatayyindow(]

Client

Window =i

A

-- PMWindow

MotifWindow

‘__

ScroliBar |-I

——-| PMScroliBar

KotifScrollBar
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Abstract Factory - vzor

AbatraciFactory =

CreataProoucial)
CragtaroductE))

Client

AbstractProductd =

-| ProductA? ProductAi = --

ConcreteFactoryl

CreateProductAl)
CreateProductB()
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ConcreteFactory2 I
CreateProductl)

CraateProduciBi)

AbsfractProductd =

o e mm mm m mm o em e mmcmm mm mm mm wm mm
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Aplikovatelnost

System nema byt zavisly na tom, jak jsou vyrobky vytvareny,
sestavovany a reprezentovany

Systém bude konfigurovan pro jednu z mnoha rodin vyrobk(

Rodina souvisejicich vyrobkl bude pouZivana spole¢né a toto je potieba
zajistit (vynutit)

Vytvafime objektovou knihovnu vyrobkt a chceme zverejnit pouze jejich
rozhrani, ne implementaci

DUsledky

Jaro 2010

|lzolace konkretnich tfid
produkty jsou implementovany vne klienta, ten pouziva jen obecné rozhrani.

Snadna zaména rodin vyrobk(
Podpora pro konzistenci vyrobku
Podpora novych druhl vyrobki je obtiZzna.
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InsuranceFactory

+createAgreement(
+createMoneyOrder)
+createEventForm )

Valumary Garinsurance Factory

+createdgreement(
+createMoneyOrder(
+createbEventFom 0

MoneyOrder

T

"

RCIMoneyOrder

VCIMoneyOrder

Agreement

i

T

ROAgreement

VCIAgreement

|
|
|
|
| EventForm
|
|
|
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RequiredCarlnsuranceFactory | _ _ _ _ _ { Y Y
+createAgreements l
+createMoneyOrder( : RCOEventForm VCIEventForm
+createEventForm ek T o e b e
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HTFReader

ParseATF) © b

budlder

TextConverfer

while {1 = gel the et token} |
gwitch t Typs |

L-HAH:

buildar—=CorvariCharacter{ L Char

FOMNT:

%201 |8 53

PARA:

Bl

sCaommeerEoriil hangell, Fant)

slemnieri=aracranhi]

T

CanvertCharacterchar)
CanvanrontChangs Fort)
ConvertFaragranty)

A

ASCIConverter

TeXConverier

TextWidgetConverter

Lol haracien| char)

GetASCl Taxt()
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—-| ASClIText

Cronverlharaciaenchar)
ConvertFoniChangs(Font)
LonvertHaragraphi)

GetTeXTexti)

Caomeerlharacien| char)
ComvertFontChangelFont)
Caomeeri aracgraphi )
GatTextWidgstl)

——I TeXText
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for ali objects in structure {

h

builder-=BuildPart{)
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Director {}DU”UET | Builder
Construch ) 0 BuiiaFany]
|
|
|
i AN
jos

ConcreteBuilder

BuildPart{}
GetHesult()

Product
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spoluprace

alClient aDirector

new ConcrateBuibkder

new Diractor[aConcrataBuildear)

_________________________ _.F.

Construct)

gl | BuildPartAl)

aConcreteBuilder

-

BuildPartB()

BuikdParC{)

o

ET=H g (=100 ()

|

Jaro 2010

PA103: OO metody IS © R. OSlejsek, FI MU

13



Aplikovatelnost

Algoritmus pro tvorbu slozitého objektu by nemél zaviset na
castech, ktere tvori objekt, a na tom, jak jsou sestaveny

Konstrukéni proces musi umoznit rizné reprezentace
konstruovaneho objektu

DuUsledky
Je mozné menit interni reprezentaci produktu

Kod pro konstrukci a reprezentaci produktu je izolovan
=> SGMLReader pouzivajici konvertory z prikladu pro prevod SGML
dokumentu

Poskytuje jemnéjSi kontrolu konstrukcniho procesu
=> vhodné zejména pro produkty se slozitéjsi strukturou
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InfoCard

-layout

<>

builder

InfoCardBuikler

+create()

0

4

builder. addClientMamen

biuilder. addinsuranceMumber(

builder. addContactPhoned)
builder.addBackgroundi
layout = builder.getLayout(
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+addClientName()
+addbackgroundpPicture()
> +addinsuranceNumbe ()
+addContactPhonel)
+getlayout

T

RCIBuikier

VCIBuilkder

+addCli

+addCo

enthame)

+addBackgroundPicture) +addBackgroundPicture()
+addlnsuranceMumbe i) +addlnsuranceMumbe 1)

ntactPhone()

+addClientName()

+addContactPhone()

< <instantiate>=

A

< <jnstantiate>=>

InfoCardLayout

B

-
layout
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Documant

docs

Application

Open)
Clozeaf}
=aved)
Hevertl()

Createlocumenii)
MewDocument()
OpenDocument{)

(W

Document® doc = CreateDocumentt): ‘t’“
docs. Addidoc):
doc-=0pen();

A

£

MyDocument

) --——-—-=-—--

MyApplication

CreateDocumeant() o

refurm new MyDocument

Aplikace vi, kdy ma byt dokument vytvoren, nevi ale, jaky druh dokumentu
se ma vytvorit.
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Product

£

ConcreteProduct "

Jaro 2010

Creator

FactonyMeathody]
AnOparation() FF--————-

product = FactoryMethod()

j

£y

ConcreleCreator

FactoryMethod() O-F----—-—A

retum new ConcreteProduct
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Aplikovatelnost
Trida nemUze predvidat tfidu objektt, které musi vytvaret
Trida pozaduje, aby jeji podtfidy specifikovaly vytvarené objekty

Tridy deleguji zodpoveédnost na jednu z nékolika pomocnych
podtfid a znalost této delegace chceme lokalizovat

DUsledky
Poskytuje zachytna mista (,hooks*) pro podtridy
Propojuje paralelni hierarchie trid

Jaro 2010 PA103: OO metody IS © R. OSlejsek, FI MU

18



Motivace pro vytvoreni paralelni hierarchie:
* Informace nutné pro manipulaci s obrazky jsou platné pouze v Case samotné manipulace.
* Neni vhodné je ukladat primo do obrazku, ale je lepSi pouzit spec. tfidu s touto zodpovednosti.

mUze vytvorit Figure -
,defaultni ———
manipulator®

Cliant i M.am'pu.[atﬂr

Craatelanipulation) CrownClicks |

I
I
I
[
I
I
| Dragy)
: UpClick()
I
I
| | ! | |
LineFigure TextFigure I LineManipulator TextManipulator
I
CreateManiputator]) Creatabdanipulaton) I DownGHck) DownGhckl)

: Dragi} Dragi)

T T I LipClick{) I UpClicki)

| C :-.l :-.|

| e e e e Lo-_t______ ;

] I I
L e e |

1

Paralelni hierarchie = tfida deleguje Cast své zodpoveédnosti do separatni tridy
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Viz Abstract Factory:

InsuranceFactory

 |+createAgreement{)

factory methods +createMoneyOrder()
\‘ +createEventForm

N

Valumtary Garinsurance Factory

+createAgreement(
+createM oneyOrder()
+createEventForm(

MoneyOrder

T

"

ROMoneyOrder

VCIMone yOrder

Agreement

1

1

RClAgreement

VClAgreement

i
I
I
I
I EventForm
I
I
I

+createdgreement(
+createMoneyOrder)
+createEventForm

RequredCarinsurancefactory | _ _ _ _ _ i ‘%

T

RCIEventForm

VCIEventForm
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Motivace:
» RozSifujeme existujici framework pro praci s grafickymi prvky o praci s notami.
 RUzné nastroje slouzi pro rlizné typy manipulaci s grafickymi prvky.
 GraphicTool slouzi na vytvareni novych grafickych prvkl na obrazovce.
« Jak GraphicTool pozna, kterou instanci vytvorit?

« Mnoho instanci GraphicTool s rlznymi prototypy grafickych prvkl + klonovani

Tool B Graphic
Manipuiatef) DrawiPasifion)
A Clonel}
prototype
RotateTool GraphicTool ]
i Staff MusicalNole
anipulate() Manipulate{) o Draw(Pasition)
| Clonely |  _  fN
I
I
WholeNote HalfNote
p = prolotype-=Clons(} =
while {user drags mousea) | Draw(Position) Draw(Fosition)
L L= thl, 1ol "o 1 e
p—=Draw{new position) Clonet) "_IrI Clone() ?
!
insert pinto drawing i E
Pomoci prototypu opakované klonu;j ... return copy of self return copy of self
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Client

Operation()
|
|

p = protatype-=Clone()

Jaro 2010

prototype | Prototype
Clanef)
ConcretePrototyped ConcretePrototype2
Clone() 5 Clone() <
| |

retum copy of seli
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Aplikovatelnost

Systém by mél byt nezavisly na zplisobu tvorby, skladani a
reprezentace objektl a zarover
pokud jsou instanciovane tridy specifikovany za béhu programu,
nebo

chceme se vyhnout tvorbé hierarchii tovaren, které jsou paralelni k
hierarchiim vyrobku, nebo

instance tfidy maji jeden stav z nékolika malo kombinaci.
DUsledky
Umoznéno pfidavani a ruseni vyrobku za béhu.

Specifikace novych objektl pomoci proménnych hodnot.
prototypy jednoho objektu v rliznych stavech

Specifikace novych objektt pomoci proménné struktury.
zkopirovani slozité struktury namisto jejiho vytvareni

Redukce podtrid.
Dynamicka konfigurace aplikace s tridami.
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Documents Creator

+cCreateAgreementd
+createMoneyOrder)
+createEventForm
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MoneyOrder

moneyOrderfrotoype (g onel

T

1

RCMoneyOrder

VCIMoneyOrder

+clonef) +cloned)
agre ementPrototype Agreement
+clone()

= T

1

RCAgre ement VClAgreement
+cloned +cloned
eventFormPrototype EventForm
+clone)

1

T

RO EventForm

VCIEventForm

+clone()

+clone)
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Priklad
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Singleton

stafic Instance(} CF--1

SinglatonCperation)
Getsinglatonlatal)

static unigquelnstance
singletonlala
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__________ retum uniguainstance

T
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Aplikovatelnost

Musi existovat prave jedna instance tridy a musi byt pristupna
klientim ve zndmém pfistupovém bodé

Instance ma byt rozsSifitelnd mechanismem podtrid a klienti by méli mit
moznost pouzivat rozsSifené instance bez modifikace vlastniho kddu

DUsledky
Rizeny pristup k jediné instanci.

Redukce jmenného prostoru
Nahrada mnoha globalnich proménnych jednim singletonem

Povoluje upravu operaci
Chovani singletonu mlze byt zménéno jeho podtfidou. Konfigurace
aplikace pro pouziti podtfidy mize byt dokonce provedena za béhu.

Povoluje zmeénu poctu instanci (Uprava vzoru)

PruznéjSi, nez pomoci operaci tridy
Teéhoz chovani Ize dosahnout pomoci statickych metod, u kterych ale
obvykle chybi polymorfismus. Stejné tak je obtizné pracovat s vice
Instancemi.
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Persons Mngr

-uniguelnstance : PersonsM ngr

-agents[]
-agreementm anage rs[]
-a55e55015(]

-assured]]

+newdgent)

+newdgreem entManagery
+hnewhssessor(
+newdssured()
+findAgent()
+dinfAgreementManager
+findAssesson)
+findAssuredi)
+instance() : PersonsMngr

s Singletnn)
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Client2

5. instanced

Clientl!

.

:PersonsMnigr

1l instanced

3 uniquelnstance

4: findAgent

2 SEnews >
cERs TRty
-r_—“: ______________

uniguelnstance ; PersonsMngr

B uniquelnstance

.;:% ___________

7o findAgent

.I_
I
|
|
|

S e e e e e e s

e

PA103: OO metody IS © R. OSlejsek, FI MU

28




	Snímek 1
	Snímek 2
	Snímek 3
	Snímek 4
	Snímek 5
	Snímek 6
	Snímek 7
	Snímek 8
	Snímek 9
	Snímek 10
	Snímek 11
	Snímek 12
	Snímek 13
	Snímek 14
	Snímek 15
	Snímek 16
	Snímek 17
	Snímek 18
	Snímek 19
	Snímek 20
	Snímek 21
	Snímek 22
	Snímek 23
	Snímek 24
	Snímek 25
	Snímek 26
	Snímek 27
	Snímek 28

