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Design workflow detalil
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UP aktivita: Architectural design

Jaro 2010

1
A

Use case model
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Requirements
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Architecture
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Navrhové tridy
(Design classes)

Jaro 2010 PA103: OO metody IS © R. OSlejsek, FI MU



UP aktivita: Design a class

-------

Use case realization
~design

Design class
[outlined]

Interface
[outlined]

Analysis class
[complete]

Jaro 2010

Component
engineer

.-

Design
a class
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Interface
[complete]

Design class
[complete]



Navrhove tridy - vychazeji z

= ,problem domain:
= rozpracovani analytickych trid
= pridani implementacnich trid
= rozdeéleni velkych analytickych tfid na mensi s jasnéjsi zodpovednosti

= solution domain®

= zapojeni existujicich knihoven, middlewaru, GUI a obecnych
znovupouzitelnych elementt (String, Time, Date, kolekce apod.)

Problem Analysis Design Solution
domain classes classes domain

=

2]

java.util
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Vlastnosti navrhovych trid

= Obsahuji vSechny nezbytné detaily

analysis

BankAccount

name
number
balance

deposit()
withdraw()
calculatelnterest()

design

BankAccount

—name : String
—number : String
—balance : double = 0

constructor

Jaro 2010

- +BankAccount( name:String, number:String)

+deposit( m:double ) : void
+withdraw( m:double ) : boolean
+calculatelnterest( ) : double
+getName( ) : String
+setName( n:String ) : void
+getAddress( ) : String
+setAddress ( a:String ) : void
+getBalance( ) : double
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Uplnost
verejné operace definuji kontrakt mezi tridou a jejimi klienty
musi poskytovat vSechny nezbytné operace
neméla by poskytovat zbyteCné operace, o které nikdo nestoji

Jednoduchost

operace by mely byt jednoduché, atomicke a unikatni (nemélo by
existovat vice zplsobd, jak dosahnout stejného cile)

poruSuje se v odlvodnénych pfipadech, napf. z dlvodu efektivity
kodu

Vysoka soudrznost (koheze, zodpovednost)

kazda trida by méla mit jednu dobre definovanou abstrakci a co
nejméne vilastnosti

Co nejmensi propojeni s ostatnimi tfidami (coupling)

Jaro 2010 PA103: OO metody IS © R. OSlejsek, FI MU 9



Strategie, jak prejit od analyzy k navrhu:

Jaro 2010

Postupné prepracujte analyticky model na navrhovy

Pracujete pouze s jedinym modelem, ztracite analyticky
pohled

Analyticky model prepracujte na navrhovy a pak pouzijte
CASE nastroje pro vytvoreni “analytického pohledu”

Pracujete pouze s jedinym modelem, ale analyticky model
vytvoreny CASE systémem nemusi byt uspokojivy

Zamknéte analyticky model ve vhodném bodé vyvoje a
prepracujte kopii analytického modelu na navrhovy model

Mate k dipozici oba modely, mohou se ale rozchazet
Spravujte dva oddéelené modely, analyticky a navrhovy

Mate k dipozici oba modely které se navic schoduji, sprava
je ale komplikovana

PA103: OO metody IS © R. OSlejsek, FI MU 10



Parametrizovana trida definuje rodinu trid.

Nelze ji primo pouzit, je nutné ji nejprve instanciovat prifazenim
potfebnych typu. Instanciace teprve vytvori pouZzitelnou tfidu.

Priklad: tfida Set — reprezentuje kolekci objektu néjaké tridy. Tato

trida se stava parametrem parametrizované tridy napr. mnozina
minci, mnoZina studentu, mnozZina <T>

Parametrizovana | Parametr
tfida == - Na rozdil od specializace

T 1 tfida StudentSet nem(ize pridavat
Set . ani atributy, ani sluzby.
<<bind>>
Insert(T) < - StudentSet
Remove(T) <T -> Student>
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Angl. Aggregation

Specialni pripad asociace pro vztah celek-Cast
Symbol prazdného diamantu

Tranzitivni

pokud je pist souCast motoru a motor soucasti auta, pak je i pist soucasti

auta

Asymetricka

pokud je motor soucCasti auta, pak auto neni soucasti motoru

diagram objektl musi byt acyklicky

Sémantika:

totéz co asociace, pouze

zdUraznujeme vztah celek-¢ast Auto

soucasti mohou existovat nezavisle

na celku ?1

soucast muze byt sdilena vice celky

Motor Opravna
agregace

Jaro 2010 PA103: OO metody IS © R. OSlejsek, FI MU
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Angl. Composition
SilngjSi forma agregace
Symbol plného diamantu
Tranzitivni a asymetricka

Sémantika:

— na Urovni instanci (objektt) ¢asti neexistuji vné celku

— kazda Cast patri pouze do jediného celku (Casti nelze sdilet)

— je-li celek zniCen, musi znicCit i svoje soucasti, nebo prevést zodpovednost

za né na jiny objekt
Objednavka Objednavka
pomzkaT ) polozka:PolozkaObjednavky
PolozkaObjednavky
kompozice jiny zpuisob zé&pisu

Jaro 2010
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Které modely jsou spravné a které naopak Spatné z dlvodu
vlastnosti agregace a kompozice?

Celek Celek Celek Celek
? 0.* t 1 T 0.1 T 1.%
Cast Cast Cast Cast

... odpoved na dalSi obrazovce >>

Jaro 2010 PA103: OO metody IS © R. OSlejsek, FI MU 14



... odpovedi z predchozi stranky:

Celek

0.*

E_-—

(@
D\
n
-+

spravné

Celek Celek
t 1 T 0.1
Cast Cast
spravné Spatné
totéz co bez kardinality Cast neexistuje bez celku

Celek

)¢
D
n
-+

Spatné
cast je soucasti
jediného celku

Jaro 2010
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Které modely jsou spravné a které naopak Spatné z duvodu
vlastnosti agregace a kompozice?

Auto Letadlo Auto Letadlo
tl I 1 Y 0.1 I 0.1
Motor Motor

... odpoved na dalSi obrazovce >>

Jaro 2010 PA103: OO metody IS © R. OSlejsek, FI MU 16



... odpovedi z predchozi stranky:

Auto Letadlo
t 1 1
Motor

Spatné - ¢ast nesmi byt sdilena

Jaro 2010

Auto Letadlo

r 0.1 0.1

Motor

spravné

motor je soucasti auta nebo letadla, nikdy ne souCasné

viastnost/problém:
motor se mlZe prestéhovat z auta do letadla

]

DopravniProstredek | Motor

/\

Auto Letadlo
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Které modely jsou spravné a které naopak Spatné z duvodu
asymetrie agregace?

a:Produkt

Produkt <*>_ ?

b:Produkt | | c:Produkt k<>—

a:Produkt

Produkt

*

b:Produkt | | c:Produkt
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Vlastnosti agregace a kompozice (Vll)

... odpovedi z predchozi stranky:

*

Produkt

*

a:Produkt

)

<

b:Produkt | | c:Produkt <>—
korektni diagram existence cyklt nenf povolena
(na Grovni objektd!)
a:Produkt
Produkt -
. b:Produkt | | c:Produkt
pokud potiebujeme
cykly na Grovni objektu spravné

Jaro 2010 PA103: OO metody IS © R. OSlejsek, FI MU
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« V agregace/kompozici jsou vetsinou casti fizeny svymi celky

« VetSina asociaci z analytickeho modelu prechazi na agregace a
kompozice v navrhu

Celek Celek
T ? vemi neobvyklé
V

Cast Cast

Jaro 2010 PA103: OO metody IS © R. OSlejsek, FI MU



analyza Farty 1 1 Fart yldentifier
I
|
|
|
<<trace>> :
|
|
. Farty 1 | 1 Fart yldentifier
navrh & .
analyza Farty 1 1 Fartyldentifier
A
I
I
' jednoducha trida,
: <<lrace>> nepotiebujeme zobrazovat
| detaily (atributy, ...)
|
navrh Farty

-id : Partyldentifier

Asociace 1:1 Casto vedou na kompozici

Jaro 2010 PA103: OO metody IS © R. OSlejsek, FI MU 21



analyza

navrh

celek cast
Money * 1 currency
AN

|

i

|

|

|

| <<irace>>

|

|

|

i
Money * . 1 Currency

Asociace M:1 ¢asto vedou na agregaci, pokud neni potfeba délat cykly na trovni objekt(

Jaro 2010
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AN

analyza
navrh
Order 1
Order i
Jaro 2010

celek cast
Order * OrderLine
I
|
l
: <<lmace>>
|
Order 1 VIEEIDI' 1 » | OrderLine
- ot
* OrderLine Order 1 * OrderLine
AN
I
<<irace>> : <<irace>=>
|
{Vector}* |_OrderLine Order .‘ : {order}* | OrderLine
PA103: OO metody IS © R. O8lej$ek, FI MU 23




Navrhove tridy: Asociace M:N

¥ Task * allocation * Resource
analyza
/ A
|
|
I - - -
! VyznamngjSi je smeér fizeni je Resource -> Task,
| <<traces> , Y : 2, » T
| allocation” asociace se zmeni ve tridu ,Allocation
|
|
1
, Task 1 * Allocation * 1 Resource
navrh ¥ e - &
N Task * allocation * Resource
analyza
4 N
|
|
| <<t race >
[
|
|
i AllbcationManager
navrh Vyznamné jsou oba sméry fizeni (pfistupu)
1
Task 1 1 Allocation 1 1 Resource
— ]
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analyza

navrh

Iy -

<<lrace>>

r

::,. B

V.
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analyza

navrh

Jaro 2010

Company

Person

Company 1

o

[
[
[
|

Job

-salary : double

Ay
|
|
|
|
|L=:<:tr-:uze:=:=-
|
|
|

Job *

Person

-zalary : double "':}
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{each Ferson can only
hawve one Job with a
gdiven Company}
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Rozhrani a komponenty
(Interfaces and components)

PA103: OO metody IS © R. OSlejsek, FI MU
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UP aktivita: Designh a subsystem

O
[/

T

Architecture Component «subsystem»
description engineer
| Subsystem
i [complete]
«subsystem» ; & ”
Designa
Subsystem subsystem
[outlined]

Interface

Interface [complete]

[outlined]
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Rozhrani

= Angl. Interface

= Specialni tridy, které definuji externée viditelne sluzby (tzv. kontrakt)
nejake tridy nebo komponenty, bez specifikace interni struktury
(atributy, stavy, implementace metod).

= Casto popisuji pouze &ast, nikoliv celé chovani pfisludné tfidy.

= Pouzivaji stejne vztahy jako tridy, navic jesté vztah realizace (angl.
realization).

= Dvé notace.

<<interface>>
HotelManager | — —|> IHotelMngmt
reservation()
realizac \
] ] . : e vt rozhrani
Rozhrani = nabidka sluzeb realizovanych tridami IHoteIMngmt
HotelManager 40

Jaro 2010 PA103: OO metody IS © R. OSlejsek, FI MU 29



Strin
9 - — |> hash(): Integer ~

<<interface>>
Hashable

<<use>>

—

—| HashTable

hash(): Integer |>

equals(Object): Boolean

<<interface>>
Comparable

/
7 <<use>>

realizace

equals(Object): Boolean

é/
\ zévislost

\

\

String \

Hashable

ISEqual(String):Boolean

hash():Integer

Comparable

©<_ ______ S
O D—

HashTable
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Rozhrani: notace

class style notation

A
" B

Library

«interface»
Borrow

lollipop style notation

Library

Library

required interface

Jaro 2010
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Model v etape navrhu

Spojeni konceptu baliku a rozhrani

Co je to komponenta?

Komponenta je jeden nebo vice objektt sdruzenych do
definovaného programového rozhrani

Komponenta poskytuje uceleny soubor sluzeb a je navrzena pro
vicenasobné pouziti
Komponenta je samostatné spustitelna a pripojitelna za behu

Komponenty Objekty/tfidy

vetsi celky jemné subjekty

vice rozhrani jedno rozhrani

poskytuji sluzby poskytuji operace

plné zapouzdrené vyuzivaji dédicnost, asociace

obecné pochopitelné pochopitelné pro vyvojare

Jaro 2010
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Angl: Component Diagram

Ukazuje strukturu kédu

rozhrani — kolekce operaci které jsou poskytovany nebo vyzadovany

komponentou, viz. tfidy

komponenta — vyménitelna ¢ast systému; muze obsahovat vnitfni

"N /S

port — “okno” do uzaviené komponenty akceptujici zpravy z/do
komponenty odpovidajici specifikovanému rozhrani

vyZadované rozhrani

<<components >
Booking Ticket Seller

2]

poskytované rozhrani

O—

Load Attractions

attractions normal sales

<<Component>>
Bank =] @ ] N E
charging priority sales
Credit Cards

L

e port

Ticket Sales

\ komponenta

Jaro 2010
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O

Agreements

O

Events
Payment

)__,__._

BankAccount

Jaro 2010

X

< <COMponent=:= g
Insurance

payment

O

Statistics

O

User Accounts

PA103: OO metody IS © R. OSlejsek, FI MU

<< component>> @
auditing

Audit
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Realizace pripadu uziti — navrh
(Use case realization — design)

PA103: OO metody IS © R. OSlejsek, FI MU

35



UP aktivita: Design a use case

Jaro 2010

Requirements R
model ™

1
A

------------
-

Analysis model

—-—--] 'f
-
-
-
- o

Design model s

,
A .
L

O
[]

Use case engineer s

-
-
- -

Deployment model

.......
.......
- =

®
. -
..........

- Use case realization

-

o —design

Design class
[outlined]

- 2]
«subsystem»

Subsystem
[outlined]

Interface

[outlined]
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Angl.: Timing Diagram

Modeluji asova omezeni mezi zménami stavl ruznych objektd

udéalost

zména stavu

/

\
td Timing Diagram/\

stav_|

/

——

\ |'f— fd..d4*33 —)'l /
—— WaitAcoess

g Code
A waitCard

]

13

Idle
Szt | ) ) , , Ok 3T
ﬁ MoCard
i
E Ha=Card
¢asové omezen - o men o

&
ﬁ I-:Il\e X ‘Wizt Card \Jﬁitﬁmc\%{s Idle
| T

objekt | 2

J

S

Jaro 2010

Time [ms] EI, 1::| % 3:3
\

stav

Tt \ 11—
40 50 60 7O 80 \Rnn 110 120 130 140 150 160 170 180 190
N
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zména stavu

\ dvé notace
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Anlg.: Interaction
Overview Diagram

Kombinuje sekvencni
diagramy a digramy
aktivit

Jaro 2010

sd OverviewDiagram lifelines :User, :ACSystem ,.J

o

ref )

Establish&ocess{"lllegal P IN™)

®<

10.25}
W
[sd )
: Loar o
T I
: CardOut :
! I
sd_)
417 4 ST
T : | Pl & Ear™) i
V' pina [;J::: - [:_|
W
ref 7F

CpenbDoor 11.14%
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Stavové diagramy
(State machines)

PA103: OO metody IS © R. OSlejsek, FI MU
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State Transition Diagram — STD

Stavovy diagram reprezentuje stavovy automat, ktery je grafem stavl a
prechodi a popisuje odezvu objektu dané tfidy na prijeti vnéjSiho stimulu.

jeden diagram pro kazdou tfidu vykazujici zvlastni (dilezité) chovani

zprava je stimul odpovidajici udalosti na kterou ma objekt reagovat

objekt reaguje zménou sveho stavu a/nebo provedenim operace

objekt mUze reagovat na stejnou zpravu rtizné v zavislosti na stavu

stavovy diagram reprezentuje Sablonu pro vSechny objekty tridy

Jaro 2010 PA103: OO metody IS © R. OSlejsek, FI MU 40



Jaro 2010

active

lift receiver/get dial tone straz

pf&ChOd ( Timeout

do/play message

dial dig
after (15 se

idle after (15 sec.

( DialTone Dialing

do/play dial tone dial digit (n)

caller hangs up/disconnect
dial digit (n)[valid]/connect
digit (n)[invalid]

start~—"

( Invalid

do/play message

( Connecting

vhitini aktivity stavu —

sta

piechod: udalost [straZ] | akce

PA103: OO metody IS © R. OSlejsek, FI MU
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Notace:
udalost (seznam_argumentd) [straz] / akce_vyraz ~ vysilaci_dolozky

Udalost
vnéjsi stimul, ktery muze vést ke zméné stavu
libovolné jméno, kromé entry, exit a do
PT. stisknuté tlacitko (n)

Straz (nepovinna)
podminka je platna v urCitem casovem rozmezi a tudiz neni stimulem
booleovsky vyraz pouzivajici parametry spoustéeci udalosti a atributy,
propojeni nebo stavy objektu, kterému patfi stavovy diagram, nebo
objektu, ktery je dosazitelny (pomoci propojeni)
Pr. Spatne:  teplota > 100
Pr. spravne: signal z Cidla (teplota) [teplota > 100]

Akce_vyraz (nepovinna)
reakce na udalost
atomicka neprerusitelna operace, operace jsou provadéeny sekvencne
mohou pfifazovat hodnoty atributlm a spojenim

Vysilaci_dolozka (nepovinna)
P¥: cilovy-vyraz . jméno-operace-nebo-signalu ( seznam-argumentu )

Jaro 2010 PA103: OO metody IS © R. OSlejsek, FI MU 42



Priklad komplexniho pfechodu mezi stavy:

right-mouse-down(location) [location in window] /
object := pick-object(location) ™ object.highlight()

Priklady udalosti:

» objekt pfijme volani operace (CallEvent)
Pf: jméno-operace (seznam parametru), tj. startAutopilot(normal)

 explicitni signal od jednoho objektu nebo systému k jinému (SignalEvent);
signaly jsou asynchronni, vznikaji, vznikaji a zanikaji, maji parametry a hierarchie
dédiCnosti => jsou modelovany jako tfidy se stereotypem <<signal>>
Pf: jméno-tridy (seznam parametr(), tj. Collision(5.3)

« vyprsSeni stanovené doby od vyskytu jiné udalosti (TimeEvent)
Pr. after (2 seconds), at (11:49PM)

« podminka je splnéna (ChangeEvent)
Pr. when (altitude < 1000)

Jaro 2010 PA103: OO metody IS © R. OSlejsek, FI MU 43



1) Vyvolani vnofeného stavoveho automatu (udalost do):

« do / jméno_vnoreného_stavového automatu (seznam argumentt)

 vyvolani stavového automatu zakresleného v jiném diagramu
==> jeden ze zpusobl rozdéleni diagramu
 ostatni aktivity povazujte za stavové automaty ,bez diagramu®

2) Vstupni a vystupni akce (udalost entry a exit):
« alternativa k zobrazovani akci v prechodech

e pouziva se pokud vSechny prechody z/do stavu vykonavaji stejnou akci

* nepouzivat na urovni analyzy, ale az v navrhu

Garage gate servo

remocte pressed / beacon on

opening

gate opened [ beacon off

closed |

—F
entry/servo off
remote pressed

i

“| entry/servo fw

W

closing
entry/sernvo rey

=

W

opened

entry/servo off

remate pressed

gate closed [ beacon off

-

remote pressed [ beacon on

Garage gate servo

remote pressed

opening

gate opened

closed

entry/servo off
entry/beacon off
exit/beacon on

i

2| entry/servo fw
L . )

remote pressed | | remote pressed

W
closing

W

opened ]

entry/beacon off

entry/servo off
exit/beacon on

gate closed

entry/semnvo rev e

remote pressed

Jaro 2010
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3) Ostatni vnitrni udalosti:
» udalosti, které nastanou v daném stavu a ponechavaji ptivodni stav
e alternativa k externi akci na lokalnim prechodu
* Pr. kdyz nastane udalost ‘help’, je provedena akce ‘display help’:

4 Typing Password Y 4 Typing Password ™ help / display help
help / display help 7

entry / set echo invisible entry / set echo invisible “

I.:i:-ti’r ! sat echo normal _‘j \TH ! sat echo normal _‘j

rozdil mezi témito diagramy?

Jaro 2010 PA103: OO metody IS © R. OSlejsek, FI MU



3) Ostatni vnitrni udalosti:

« udalosti, které nastanou v daném stavu a ponechavaji pavodni stav
e alternativa k externi akci na lokalnim prechodu
* Pr. kdyz nastane udalost ‘help’, je provedena akce ‘display help’:

f'/_ Typing Password _-\\

help / display help
entry / set echo invisible
axit / sat echo normal

. ./

f'/_ Typing Password _-\\

help / display help

entry / set echo invisible
exit / set echo normal

.

/

rozdil mezi témito diagramy?

3

» externi akce opousti stav a znovu do n€j vstupuje
=> spusti se enty a exit akce

e entry, exit a interni akce Casto vedou na privatni operace dané tridy,
externi akce Casto vedou na verejné operace

Jaro 2010
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Poradi vykonavani akci:

O1 & RN

Jaro 2010

akce vstupnich prechodu

entry akce

Vnitrni akce a do (vnorené STD)
exit akce

akce vystupnich prechodu

(Garage gate servo

remote pressed [ opening 1 gate opened
>lEﬂtr‘|.".I"5Eﬁ-'Df'lﬁ'J
~ 7 — v
closed opened
entry/servo off entry/servo off

entry/beacon off
exit/beacon on

remote pressed | | remote pressed entry/beacon off

exit/beacon on

. v
T closing
entry/servo rev

gate closed remote pressed
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- Podstavy dédi vSechny pfechody nadstavt, mohou je ale predefinovat
« Pouziti generalizace je velmi vhodny postup pro zprehlednéni slozitych STD

o~ Neursl) " (Zparetia
— S
tento pfechod se dédi—___
N F
nadstav
( Dopredu — det
start dopfedu __| podstav
@
\
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« stav ‘Vytaceni’ je rozlozen s pouzitim or-vztahu na vzajemné vylucné
diléi stavy

Dialing

Jaro 2010

4 Start

entry/start dial tone

exit/stop dial tone

digit(n) (" PartialDial [number.isValid] >@

entry/number.append(n)

pocatecni stav - koncovy stav béhem ‘Vytaceni’
aktivity dany pomoci vstupni a vystupni akce
udalosti mohou byt ,metodami“ urcCitych trid

CO popisuje stavovy diagram ? metodu, tfidu, ...?

PA103: OO metody IS © R. OSlejsek, FI MU
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* stav ‘Incomplete’ je rozlozen s pouzitim and-vztahu na soubézné
dil¢i stavy

e paralelni stavy uvnitf jedné tridy => tfida ma vice zodpovédnosti =>
je dobré tridu prezkoumat

Incomplete

@ | Labl) ((Lab2)

=@
;) lab done u lab done :Passed

® ® Krerm Projech >@
\ J project done
® Final Test ) >@
N J pass
\ y

Failed
fail
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« komplexni prechody: vSechny
udalosti prfed zavorou musi nastat,
nez dojde k prfechodu do stavll za
zavorou

« dédéni prechodu: podstavy E a F
4 W s dédi prechod s udalosti 's', podstav
| E tento zdédény prechod navic
predefinovava

 indikator historie: A2 je vybrano
poprve, pozdeji po resume nasleduje
pfechod do stavu, ktery byl aktivni

N o > J ST
interrupt - predtim, nez doslo k preruseni
resume
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« carkovana Sipka oznacuje vysilaci-
doloZzku (send-clause)

m loggle Power  obdélniky oznacuji
. objekt/subsystém, k némuz tento
- stav pfinalezi

togole Power

toggle Fower |
1

‘power” button
Remote Control AVCR togglePowear
Eﬂ“tm"'"Q \(Euntrulling]
‘\‘--...__ VCRH

e

.Tvu
1 power” bullon
1 Malevision. togglePower

toggleFower

¥

Television

toggle Power
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lift receiver/get dial tone

active

idle

caller hangs up/disconnect

( Timeout

do/play message

after(15 sec.)

after(15 sec.) dial digit[incomplete]

( DialTone Dialing

do/play dial tone

dial digit (n)

dial digit (n)[valid]/connect

Connecting

( Invalid

do/play message

connected

( Ringing

do/play ringing tone

Busy

do/play busy tone

callee answers/enable speach

callee answers

Talking

Pinned

callee hangs up

Jaro 2010
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Pochopeni posloupnosti chovani objektu v priibéhu ¢asu
Vyjasnuje zavislost chovani na stavu

Odhaluje skryté atributy

Pomaha rozpoznat chybéjici a skryté operace

Definuje sekvence operaci a zprav
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Kontrola konzistence STD

Kazdy stav musi mit pfedchlidce (kromé inicialniho stavu)
Stavy bez naslednika (kromé koncoveho stavu) jsou podezrelé
Projdéte efekty vstupnich udalosti systemu a zkontrolujte soudrznost

Ovérte, ze stejna udalost na rlznych STD je modelovana
konzistentnée

Konzistence mezi STD a diagramy trid
Vyskytuji se vSechny aktivity a akce jako operace na diagramu
trid?
Podporuje diagram trid plné stavové diagramy?
existuji atributy pro modelované stavy?
existuji atributy pro vyhodnoceni podminek?

jsou pro vSechny prechodové akce verejné operace?
jsou pro entry, exit a interni akce privatni operace?
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UlozZeni persistentnich objekt(
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Pro¢ potrebujeme model objektl ulozeni?

= Siroké nasazeni relacnich databazi, které ale nepodporuji pfimo
struktury objektoveho modelu => nutnost mapovani

prezentadni sluzby Prezentacni objekty

- A4 7 o >
aplikacni sluzby Aplika&ni objekty =<
S8
jab) 2\

datové sluzb : ]
y Objekty uloZeni 2
‘2‘ (@]
S S
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fr'

Order )

4 Customer —orderiD
+customeriD t——= - - __ -Od #customerlD
name productName
address date
\_ phone amount
\_ J
Relacni technologie Objektova technologie

Jaro 2010

Ulozeni dat v tabulkach

Radky jsou zaznamy, sloupce

typy

Tabulky jsou propojeny vazbami

Primarni/cizi klice

Kardinalita/nasobnost vazeb

Relacni algebra (SQL) pro
snadny pristup k datlm

Tridy obsahuji data i operace
Asociace s nasobnosti
Dédicnost

,7Asociace a objekty se udrzuji v

pameéti“ => operace nad daty
jsou feSeny interakci objektl

PF: vyhledani vSech studentd,
ktefi maji zapsany dany kurz —
rozdil pfi pouziti SQL oproti
interakci objekt
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Object-relational mapping, ORM

Jaro 2010

Persistentni trida definuje entitni mnozinu (tabulku)
Objekt definuje entitu (zaznam, radek tabulky)

Atributy tridy se stavaji atributy entity (sloupce tabulky)
Kli¢ je vybran z atributt nebo je vytvofen novy

Asociace/agregace/kompozice trid definuje relaci
(propojeni tabulek cizimi klici)
Dédicnost trid

mapovani 1:1

zahrnuti do nadtridy

rozpusteni do podtrid

PA103: OO metody IS © R. OSlejsek, FI MU 59



ORM - zakladni mapovani (Il)

CustomerManager
lookupCustomer()
storeCustomer()
I
|
I
|
I
\V4
<<ORM Persistable>> '
Customer <<ORM Persistable>>
*
name purchase 0. : Order
address >(price
phone amgumt:r“l
. roductName
getDetails() i :
setDetails() getDeta_ﬂs[)
getOrders() setDetails()
i Order B
[Customer ) +orderiD
tcustomerlD |+ —--------------—-____ -Oq #CustomercustomerlD
e productName
aﬂdress Brice
phone
k amount )
Jaro 2010 PA103: OO metody IS © R. OSlejsek, FI MU

objekty pro praci s DB
(SQL dotazy)

persistentni objekty

relacni schéma
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Dédicnost: mapovani 1:1

Customer
name /
address (— Customer ) (  CustomerWithAccount ) (~ CustomerWithCard )
phone ‘ customeriD customeriD customerlD
name credit validity
address invoiceAddress type
customerType phone cardNumber
- - - 7T - - - - = -° customerType
CustomerWithAccount CustomerWithCard ~ -
credit cardNumber
invoiceAddress type
validity

= Kazda tfida se stava tabulkou
= VSechny tabulky maji stejny primarni KkliC
= Diskriminator se stava atributem

= prohledavaji se pouze tabulky pfislusné podtridy

= Jedna instance tridy je ulozena v nékolika tabulkach

AN D &4

= slozitéjsSi pristup k datlim
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Customer " Customer )
name
address customerliD
phone name
address
y 2 ohone
customerType Cus_tqmerTYDE
- - - - - - = - validity
CustomerWithAccount CustomerWithCard type
credit cardNumber Carg!*lumber
invoiceAddress type _cre .It
validity invoiceAddress
L vy

VSechny atributy podtrid jsou zahrnuty do jedné tabulky

Nékteré atributy mohou obsahovat hodnotu NULL
poruseni Ctvrté normalni formy

Vhodné v pripadé mensSiho poctu podtrid s malo atributy
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Customer

name
address
phone

(" CustomerWithAccount

~

( CustomerWithCard

~

CustomerWithAccount

CustomerWithCard

customerlD
name
address
phone
credit

credit
invoiceAddress

cardNumber

type
validity

UnvoiceAdd ress

customerlD
name
address
phone
validity
type

tcardNumber

Atributy nadtridy jsou preneseny do tabulek pro vsechny
neabstraktni podtridy

Vhodné pri:

Nadtfida ma malo atributu

Existuje mnoho podtrid (koSaty strom vétveni)

Podtiidy maji hodné atribut(

Jaro 2010
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