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Struktura prednasek se oproti lonsku zmenila. Proto
nedoporucuji pouzivat lonske studijni materialy, ani video
zaznamy.

Ve studijnich materialech IS MU jsou s predstihem zverejnény
prednasky pro vetsinu semestru. Prednasky ale budou jesté
v pribéhu semestru doplfiovany a aktualizovany.



Requirements workflow

= Prevazne ve fazich zahajeni a rozpracovani, tj. na zacCatku projektu

= Business modeling — viz specializované predmety
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Problém zachyceni pozadavk(

= Pozadavky vychazeji z kontextu modelovaného systemu:

= Casto protichidné pozadavky!

Jaro 2010

uzivatelé, kteri budou primo pouzivat system

dalSi zainteresované osoby (manazefi, spravci, ...)

jiné systemy, se kterymi bude nas systém interagovat
hardwarova zafizeni, se kterymi bude nas systém interagovat
zakonné a regulacni omezeni

technickad omezeni

obchodni cile
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UP a UML se zameéruji predevsim na modelovani funkcnich
pozadavku (co bude systém délat)

Velmi dulezité jsou ale i nefunkéni pozadavky (vykonnost,
spolehlivost, ...)!

Proto se pouziva

requirements model — neformalni model zachycuijici |
nefunkCni pozadavku

use case model — formalni modelovani funkénich pozadavk
pomoci UML

Funkcni i nefunkcni pozadavky by mely byt formulovany ve
smyslu co bude systém délat, nikoliv jak to bude délat
V praxi je problém toto dodrzet, protoze nekdy je snadngjSi

pozadavek popsat pomoci konkrétni technologie,
Implementacnich omezeni apod.
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Requirements Model
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Interview

Rozhovor nejlépe mezi 4 oCima.

Nechte si své napady pro sebe, jen se ptejte na predstavy
zpovidaneho, jinak nezjistite, co skutecné potrebuje.

Klad'te otazky, které nepredikuji odpovéd (,Kdo pouziva
systém*“ vs. ,Pouziva system i Karel?").

Naslouchejte. Nechte zpovidaného povidat.

Nepredvidejte. Nevérte tomu, ze vite, co si zpovidany mysli,
jak se citi apod. Radeéji se ho zeptejte.

Budte trpélivi.

Jaro 2010 PA103: OO metody IS © R. OSlejsek, FI MU 7



Nemohou nahradit interview

je tezke predem zformulovat otazky pokud nevite na co
presne se ptat

Mohou byt vhodnym doplnkem k interview

kliCove otazky, které vyplynuly z interview, mohou byt
prevedeny do formy dotazniku a predlozeny SirSimu
okruhu dotazovanych
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Setkani zainteresovanych osob

domeénovi experti, requirements engineers, klicovi
uzivatele, ...

Brainstorming

Vysvetlete, ze se bude postupovat podle metody
brainstormingu

jakakoliv myslenka je dobra mysSlenka
kazda mysSlenka je zapsana bez diskuze

Vyzvete zucastnéné, aby vyjmenovali svoje klicové
pozadavky na system

kazdy pozadavek napiSte na papirek na nalepte na tabuli

lterujte pre identifikované pozadavky (papirky) s cilem doplinit
je, upresnit apod.

Prevedte vysledek do podoby soupisu pozadavku
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Napr. vety ,<id> <systém> <klicové-sloveso> <function>“
Funkcni pozadavky na bankomat:

Bankomat overi platnost viozene kreditni karty.

Bankomat overi PIN zadany zakaznikem.

Bankomat nevyda vice jak 20.000,- KC behem 24 hodin.
Nefunkcni pozadavky na bankomat:

Bankomat bude naprogramovan v jazyce C++.

Bankomat bude komunikovat s bankou pomoci 256 bitového
Sifrovani.

Bankomat oveéri platnost kreditni karty do tfi sekund.

Bankomat ovéri PIN do tfi sekund.

Atributy pozadavku: priority, status, risk, ...
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Requirements model - priklad 2

= Requirements diagram ze SysML (viz napr. sysml.org)

Requirement Diagram: Top-Level User Reguirements }

=<reguirement ==
HybndsSuv
URE1.1 UE1.2 UR1.3 URE1.4
==reguirement == ==reguirement == ==reguirement== =<requirement==
Load Eco-Friendliness Performance Ergonomics

==reguirement == ==reguirement == ==reguirement ==
id ="URT1" id ="UR1.2" id ="UR1.3"
source = "M ark eting” source = "Marketing” source = "Marketing”
text = "Load" text = "E co-Friendliness" text = "Performance”
kind = "Fundional” kind = "Performance” kind = "Perfarmance"
verifyMethod = '"Test" verifyethod = "Analysis" verifyethod = '"Test"
rigk = "Low rizk = "High" rizk = "Medium"

UR1.11 UR1.1.3 LUR1.31 UR1.3.2 LUR1.33 LUR1.34
==reguirement == =<reguirement == ==reguirement == ==reguirement == =zreguirement ==
Paszengers Cargo Acceleration Braking Power

LIR1.35

Jaro 2010
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Use case model
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UP: Requirements workflow detail

= my se zamerime pouze na vyznacene aktivity, které pfimo

souviseji s analyzou a navrhem

Role (Worker)

Cinnosti (Activities)

Jo

Find aclors and use cases

..

e hed

Structure the use case model

System analyst

Do

Architect

Jo

Use case specilier

Qo

User intertace designer

N
o

Prioritize use casas

Detail a use case

Prototype user interface

Jaro 2010

PA103: OO metody IS © R. OSlejSek, FI MU

13



UP aktivita: Nalezeni aktértG a pripadt uziti

= Business model — idealni zdroj pro hledani use casu
= Requirements model — vysvétleno

= Feature list — napr. dokument vize

= | O =
al.. | A
l.‘t '-?
E”;'“EEE m‘;‘jfll "N System L-"7  Use case model
or domain mode s ;
[ ] analyst e [outlined]
A o |
| |
B s
Requirements Find aclors and
”mai - -7 use Celses T
.r-" : - -.--i‘
Project
Feature i
ature list | glossary
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Vytvareny systemovym analytikem béhem faze zahajeni (inception)
Obecny popis systému
Prinosy pro zadavatele

Dulezité cile z pohledu zadavatele
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Demo

—~\

Zakaznik (pojisténec) si prostrednictvim webovych stranek prohlizi nabidku havarijniho
pojisténi. Prostifednictvim webu ma moznost zadat idaje o sobé, auté a parametry pojisteni
a pak odeslat zadost o vytvoreni pojistné smlouvy. Zadost je posouzena pracovnikem odd.
smluv a v pripadé souhlasu s vytvorenim smlouvy dostane zakaznik poStou dvé kopie
smlouvy a slozenku. Jednu podepsanou kopii poSle zakaznik zpét pojistovné. Platby za
pojiSténi jsou v systemu evidovany opét pracovniky odd. smiuv.

PojiSténec ma dale moznost prostiednictvim webu zadavat pojistné udalosti. Pojistna udalost
je vzdy prevzata likvidatorem Skod (zaméstnance pojiStovny), ktery se spoji s pojisténcem,
vyrizuje Skodni udalost a vysledky zadava do systému.

PojiStovna spolupracuje s pojiStovacimi agenty. Ti nejsou pfimo zameéstnanci pojistovny, ale
spolupracuji na zakladé smlouvy. Slouzi pro podporu zakaznikd, tj. pomahaji jim s
vytvarenim smluv, jejich zménami a s vyfizovanim pojistnych udalosti. Agenti proto mohou
zadavat Zadosti namisto zakazniku. Jsou pak odmériovani na zakladé poctu uzavienych
smluv a vyfizenych pojistnych udalosti. Oproti zakaznik(im maji navic moznost zadavat
zadosti 0 zménu smlouvy. Tyto zadosti 0 zménu jsou opét posouzeny pracovnikem oddéleni
smluv a vyrizeny podobné, jako zadosti o0 novou smlouvu.

Management pojisStovny bude mit moznost spravovat ceniky pojisténi, ziskavat statistiky o
uzavienych smlouvach a statistiky pojistnych udalosti.

Systém obsahuje heuristiky, které dokazi odhalit podezielé udalosti, napr. Neobvykle vysoky
poCet Skodnych udalosti zakaznika. V pripadé detekce takovychto udalosti je neprodlené
informovano vedeni prostrednictvim e-mailu.
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DalSi nazvy: Use Case Diagram, UCD
Co potrebujeme:
Chceme zachytit potfeby a pozadavky uzivatel(
Grafické znazornéni dostatecné jednoduché a Citelné i pro laiky
PotF,ebqj,ev_me efektivhi mechanismus komunikace mezi uzivateli a
vyvojari
Postup:
Inicialni vymezeni hranice systému
Nalezeni aktér(
Nalezeni pripadl uziti
specifikace pfipadl uziti
identifikace kliCovych alternativnich toku

lterace pres pripady uziti, aktéry a hranici systemu, dokud se
nestanou stabilni
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DalSi nazvy: ucastnik, actor
Entity vné hranic systému, které pfimo interaguji se systemem.
Dvé moznosti grafického znadzorneéni (,panacek” je nejpouzivangjsi):

<<actor>>
Student

Student

Modeluji role, ne konkrétni osoby!
v jedné roli miZe vystupovat vice osob

napr.: Jan Novak a Karel Zeman jsou oba zakaznici.
jedna osoba muze hrat v systému vice roli
napr.: Jan Novak je zaroven vedouci skladu a kontrolor.

Nejen uzivatele, ale i externi systémy, ¢asti hardwaru apod.
Od UML 2 i ostatni subjekty => propojeni UC model(
Aktérem muze byt i ¢as

napr.: aktér s nazvem ,automaticka zaloha kazdy vecer, ,at 6 am*“ apod.

Jaro 2010 PA103: OO metody IS © R. OSlejsek, FI MU
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UCD: Akteri (II)

= Aktéri jsou externi, Casto se ale objevi i jako objekt uvnitr systému
= napr.. aktér zakaznik komunikuje se systemem, objekt zakaznik si uvnitr
systému pamatuje detaily (jméno, adresa, ...)

= Modelujeme jen interakci mezi uCastniky a systémem, nikoli interakce
mezi UcCastniky

Cash System

Customer Cashier

Otazka: Kterého aktéra ponechat?
Odpoveéd: Kdo je zodpovédny za spravnost dat?
Kdo fyzicky interaguje (komunikuje) se systémem?
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Vice aktérl pro jeden pripad uziti? Ano, ale:
Pripad uziti je ,pfistupny” vice uzivatelskym rolim, pak je vhodnée
zamyslet se nad

vhodnéjSim rozdélenim roli,
dediCnosti mezi aktéry
Na feSeni pfipadu uziti se podili vice roli (uzivatel(l) sou¢asné

ve skuteCnosti se za tim Casto skryva nékolik nezavislych
navazujicich interakci (=> dekompozice pfi nasledném
uprfesnovani hranic systemu)

Jednosmeérna komunikace mezi aktérem a pripadem uziti
NejCastéji ze systému smerem ven

Vhodné pro ,pasivni“ zafizeni/systemy a zajiSténé spolehlivé
komunikacni protokoly

Pouziva se velmi zfidka, vétSinou se jedna o obousmeérnou interakci
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Ko
Ja
KO
KC
KC
Ja

0 nebo co pouziva system?

Ke role pritom hraji béhem interakce?
0 instaluje systém?

0 nebo co startuje a ukoncCuje system?
O spravuje systém?

ke dalSi systémy interaguji s timto systemem?

KO

0 nebo co plni informace do systému?

Déje se néco pravidelneé v predem danych Casech?

Jaro 2010
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DalSi nadzvy. Use Case, typova uloha, uzivatelska transakce, ...

Koherentni jednotky funkcionality poskytovane systémem
Pripad uziti = konkrétni interakce, ktera vede ke splnéni cile

Jsou vzdy zahajeny uc€astnikem, vzdy napsany z pohledu uc¢astnika!
pripady uziti spusténé casovymi udalostmi => ucastnik ¢as
Jméno by meélo vyjadrovat cil, kterého chce aktér dosahnout

g—

fotograf H_____ﬁm

/

fotoaparat

fotoaparat

i ywhvoF otk

fotograf C_ wyméf film }

Spatné — fotograf tyto ¢innosti nedéla izolované, spravné — fotograf vyvolava tyto ¢innosti a
ale jsou mu poskytnuty systémem jako jedna systém na né reaguje
funkcionalita “vytvor fotku”

Jaro 2010
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Zal

Jaro 2010

ezi na pouzité metodice, obecné mizeme pouzit tyto strategie:

Kazdému elementarnimu procesu z business modelu (Cesky
procesniho modelovani — viz prednaska PV165: Procesni rizeni)
odpovida jeden pripad uziti.

Prochazime seznam Uc¢astnikl a zvazujeme zpusob, jakym bude
kazdy z nich system pouzivat.

Jakeé funkce jednotlivi tCastnici od systéemu oCekavaji?

Bude systém uchovavat a poskytovat informace? Pokud ano, kdo a jak
bude tyto Cinnosti vykonavat/aktivovat?

Jaci uCastnici budou upozornéni na zménu stavu systému?

Existuji nejaké vnejsi udalosti, které ovlivauji system? Co upozorni
systém na tyto udalosti?

PA103: OO metody IS © R. OSlejsek, FI MU
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Angl.: Subject, System Boundary (pouzivano pred UML 2.0)
Je mozné vytvaret vice UCD pro ruzné Urovné abstrakce a ruzné ¢asti
systému a propojovat je

Casto si ale vysta&ime s jedingym UCD (ddleZita je prehlednost a ¢itelnost)

nazev systemu/subjektu

Vné systému:
nic nevytvarime, ale
musime to vzit v ivahu

modelovany
vnitrek systéemu
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UCD: Subjekt (1)

record violation \

-

verify driver

PDA client

CDF] \ | record violation a Oriver Regigter

configure client )

Jaro 2010 PA103: OO metody IS © R. OSlejSek, FI MU 25



Pojistovna: UCD

m T UML Standand EdifiondMasangk Unbesriiny Insurance

YWyrzeniMene iychsmluv

Potvrzeni PrijmuFlateb
—
Pacovnik OddSm luw Tisk5lozenek SpravaCeniku
o)

Spravafamestnancu

StatistikyPojist mychUdalosti

Managem ent

A

Ferzonalista

PojistenecPresWeb ZadaniSm louwy

‘\H‘"“ SpravaSkodnychlldalosti

LikvidatorSkod

ZadaniPojistneldal osti

ZadostOZm enusm louy
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Definice hranic systemu probiha interaktivne.

Hranice systemu mohou byt definovany na nékolika Gdrovnich abstrakce, ucastnici

interakci se méni podle Urovne abstrakce!
vysoka Uroven bez zadnych reprezentantd

stfedni Uroven, ktera bere v Uvahu kdo/co skutecné vklada za informaci

"N s

Pr. 1: platby za provedené sluzby
Na zacCatku vime pouze to, Ze nas systém musi resit platby za provedené sluzby.

Pozdéeji si vyjasnime, ze platby jsou evidovany v externim systému, ktery
zadavatel pouziva. Nas systém tedy bude platby feSit pres tento externi
system.

Nakonec dospéjeme k tomu, ze komunikace bude probihat prostfednictvim XML
zprav. Nas systém bude mit modul, ktery se o komunikaci bude starat.

Pr. 2: zalohovani dat

Zakaznik pozaduje zalohovani vSech dat.

Pozdéji zjistime, ze data jsou ulozena na externim databazovém serveru, ktery je
automaticky zalohovany a proto se o tuto ¢innost nas systém vibec nemusi
starat.
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Pr: Vymezeni hranic systému (ll)

Driver Register

{  werify driver a
Cop . record violation a

manage
v,  SCCESS

Driver Register

{  werify driver a
Cop through PDA ( recordviolation

manage
. ACCESS
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Pr: Vymezeni hranic systému (ll)

Na PDA bézi specialni klientska aplikace, kterou musime také vyvinout

Jaro 2010

GUI

PDA client XML, SOAP, ...

{  werfy driver ;

Cop \

Driver Register

G T
L record violation ;

configure client

driver verification
seryice

PDA Client

manage
. ACCESS

PA103: OO metody IS © R. OSlejSek, FI MU
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UP aktivita: Specifikace pripadt uziti

= Project glossary — slovnik modelované problémoveé oblasti (klicova
slova, synonyma, homonyma, ...)

=i

A

Usa case model
[outlinad]

]
Al ~-rereeven-

Requirements
model

i

Project
glossary

O

[]

Use casea specifier

“i-i

Datail a
Use case

‘--—----} “ ''''''' -h ++++++++++ b O
-

.
{ .-

| Use case
[detailed)

Jaro 2010
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Kazdy pripad uziti musi byt dokumentovany
Dokumentace je psana z pohledu aktéera
Obsahuje detaily, které musi systém poskytnout aktérovi pfi provadeni
pripadu uziti
Neexistuje zadny standard UML pro psani specifikace p.u.
..., ale typicky obsahuje:
nazev pripadu uziti
aktéfi uCastnici se pripadu uziti
specialni (nefunkcni) pozadavky, napfr. Casova omezeni

priority a stav vyvoje ...

7

popis interakce pomoci tokd udalosti (scénaruy)

Jaro 2010 PA103: OO metody IS © R. OSlejsek, FI MU
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Dokumentace pomoci toku udalosti /flow of events/ nej¢astéji obsahuje:

vstupni podminky /preconditions/
kritéria, ktera musi byt splnéna pred spusténim p.u.
aktér nemuze p.u. spustit, dokud nejsou podminky splnény
vystupni podminky /postconditions/
kritéria, ktera musi byt splnéna na konci p.u. (popisuji stav systému po ukonceni p.u.)
normalni tok udalosti /main flow, jinak také primarni scénar — primary scenariol
jednotlivé kroky interakce v pripadu uziti
interakce za idealnich podminek
je jediny v p.u. a vetSinou ho zaCina primarni akter
muUze obsahovat jednoduché vétveni
alternativni a vyjimecné toky udalosti /alternative flows, secondary scenarios/
nahrada za slozité vétveni

oSetreni chyb, malo pravdépodobnych situaci apod.
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Volny text

,Slohové cviceni o tom, jak agent pojiStovny vyplnuje informace o
pojistné udalosti“

az pfilis mnoho volnosti, zapomenou se dllezité véci a naopak je tam
mnoho zbyteCného

Cislované kroky

dobry kompromis, nejpouzivanéjsi
Pseudokod

obvykle az priliS podrobny (neni naSim cilem popsat program textove)
Diagram aktivit

graficka alternativa k ¢islovanym krokim
Diagramy interakci s pseudokddem nebo textem na levé strané

vhodné pro etapu rozpracovani pripadu uZziti /use case realization/, viz

pozdeéjSi prednaska
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1. p.u. zacina, kdyz zakaznik chce zobrazit obsah koSiku
2. KDYZ je kosik prazdny
2.1 systém zobrazi uzivateli, zZe koSik neobsahuje
zadné polozky

2.2 p.u. konci

3. systém zobrazi seznam vsSech polozek v kosSiku

Cislované kroky — prvni krok popisuje okolnosti zahajeni Cinnosti aktétem

Vyfazeni kopie titulu «business»

Naijdi titul
zobrazeni titulu

:KopieTituly

najdiTitul
i)érazem’ informaci o titulu
dejSeznamKopii

InfoJeZapujcena

PRO kazdou ruSenou kopii
provéf, zda neni zapUjéena
POKUD neni zapujéena

Zru3 kopii
KONEC POKUD
KONEC PRO

o o

zruseniKopie

diagram interakci s pseudokodem
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Zavisi na fazi projektu (napr. nejprve Cislované kroky, pozdéji diagram interakci)

Zalezi na vyznamu a slozitosti p.u. (kompromis: hlavni tok udalosti podrobné,
alternativni toky strucné nebo dokonce jen vyjmenovat)

Ne moc podrobné: zachyceni pozadavkl neznamena popis konstrukce systému
ve volnem textu!

L N y 2

1. jsou zadany adaj%genych polozkéch objednavky

Spatné:

» kdo Udaje zadava?

« kam je zadava?

* CcO to jsou “Udaje o rusenych polozkach”

1. => p.u. zacCina, kdyzZ uZivatel zada do formulare
Cislo objednavky

. <= systém vypiSe seznam poloZek objednavky

. => uzivatel vybere rusené polozky...

W N

Spravné, doporuceny vzor krokl: <&islo> [i/o] <kdo> <akce>
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ZjednodusSuji a doplnuji hlavni tok.

Nahrada za vétveni, zejména pokud neni jasné, kam vetveni umistit.

Musi zaCinat “booleovskou” podminkou, ktera dany alternativni tok spousti!
Mél by byt co nejjednodussi.

Kazdy alternativni tok musi mit svoje vlastni vystupni podminky!

Pripad uziti: zobrazeni nakupniho koSiku

Vstup. podminky: zakaznik je prihlasen do systému
Tok udalosti:
1. p.u. zacina kdyz zakaznik chce zobrazit obsah koSiku
2. KDYZ je kosik prazdny
2.1 systém zobrazi uZivateli, Ze koSik neobsahuje Zadné polozky
2.2 p.u. konci
3. systém zobrazi seznam vSech polozek v koSiku
Vystup. podminky:
Alternativni tok 1:
1. zakaznik miiZe kdykoli opustit obrazovku koSiku
Vystup. podminky:
Alternativni tok 2:
1. zdkaznik muze kdykoli opustit systém
Vystup. podminky:
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. Demo

Use Case ID: VyrizeniNovychSmluv w
Primary Actor: PracovnikOddSmluv

Preconditions

1. Pracovnik oddeleni smluv je prihlaseny do systemu

2. System pri zadavani zadosti overil, ze nechybi nezbytne udaje, zejmena rodne cislo zadatele
Flow of Events

1. PU zacina, kdyz PracovnikOddSmluv vybere "vyrizovat nove smlouvy"

2. System zobrazi seznam nevyrizenych smluv s odkazy na podrobnosti setrideny podle data podani
3. IF PracovnikOddSmluv klikne na konkretni pozadavek v seznamu

3.1 System vypise podrobnosti zadane zadatelem

3.3 IF PracovnikOddSmluv klikne na "vytvorit novou smlouvu"

3.3.1 System zobrazi seznam existujicich smluv se stejnym rodnym cislem a odkazy na podrobnosti
3.3.2 PracovnikOddSmluv muze prohlizet podrobnosti o existujicich smlouvach

3.3.2 IF PracovnikOddSmluv kline na "vytvorit novou smiouvu"

3.3.2.1 System zobrazi formular pro zalozeni nove smlouvy s preddefinovanymi informacemy z zadosti
3.3.2.2 PracovnikOddSmluv vyplni pozadovane informace a potvrdi vytvoreni smlouvy

3.3.2.3 System smlouvu ulozi do databaze

3.3.2.4 System vytiskne dve kopie nove smlouvy

3.3.2.5 System vytiskne slozenku

3.3.2.6 PU pokracuje krokem 2

Post-conditions

V systemu je zalozana nova smlouva




Pojistovna: Autentizace pres Kerberos

Demo

Jaro 2010

Kerberos

Insurance

Prihlase ni

"

Pacovnik OddSmluw

FPojistovak

ZadostOZm enusm louwy

PojistenecPresiWeb

Zadanismlouwy

LikvidatorSkod
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Demo
(...pOKr.)

Alternative Flow 1

1. PU zacina, kdyz PracovnikOddSmluv pracuje s konkretni zadosti a PracovnikOddSmluv
se rozhodne zadost zamitnout

2 System zobrazi formular zpravy o zamitnuti vcetne vyberu preddefinovanych oduvodneni
3 IF PracovnikOddSmluv vybere preddefinovane oduvodneni

3.1 System vyplni preddefinovany text do do zpravy

4 PracovnikOddSmluv muze editovat zpravu o zamitnuti

5 IF PracovnikOddSmluv potvrdi zamitnuti zadosti

5.1 IF zadost obsahuje e-mailovou adresu zadatele

5.1.1 System posle zpravu na e-mail zadatele

5.2 Zatnuti zadosti s oduvodnenim se ulozi do systemu

Post-conditions

V systemu je ulozeno zamitnuti zadosti vcetne oduvodneni
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Diagramy aktivit patfi do skupiny dynamickych diagramt UML; mohou byt také
pouzity pro dokumentaci pfipadd uziti. Podrobnéji budou probrany pozdéji.

@) zaCatek pripadu uziti

@ konec pripadu uziti

krok pripadu uziti (reprezentovany jako stav
[ Oveéreni platnosti pozadavku ] obsahujici akce), nebo nékolik kroku
podrobnéji popsanych na zvlastnim diagramu

B prechod mezi kroky

[platny poZadavek]

5 podminka prechodu

rozhodnuti s rozhodovacim bodem

[podminka 1]/2$\[podm|'nka 2]
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paralelni kroky (fork & join)

\4
ﬁ
Diagramy aktivit obsahuji vice modelovacich
prvkd, které zde neuvadime, protoZe nejsou
4 v relevantni pro popis pfipadut uziti
—

Nedostatky:

» graficka reprezentace zabira velky prostor, textovy popis je kompaktnejsi

» Nejsou znazorneny vztahy ,uziva“ a ,rozsifuje” (pokud si je sami
nevytvorite a nepridate do notace)

» diagramy mohou byt velmi slozité ==> pro kazdy p.u. je nutné rozhodnout,
zda je vhodné pouzit textovy popis, diagram aktivit nebo oboji.
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Diagram aktivit - priklad

Wisual Paradigm for UML Standard Edition{Masaryk University

[Pridat predm £t]

[Editovat pfedm &t]

¢ Pridat Fiedmét

Wypsat form ulaf pro pfidani pfedmétu

Jen pokud je
nastavena z
pfedchozi chytané
operace

Wy past Zpravu uiivateli

Wy plfit Oodaje o pfedmétu

Walidovat zadané Cdaje

[Zadané udaje
jsou chybné)]

[Zadané udaje jsou QK]

UloZit ddaje
Nastavit
uZivat

povinné udaje"

Mastavit Zzpravu pro
uZivatele "UloZenao"

[Emazat pfedm ]

(-S-ma.lﬂl Piredmét

it zdaje moino
pfedm ét odstranit

[Parugeni zavysl osti
na rozvrhu]

Pfedmeéty se fyzicky
nemazou

[Zawy sl ost neporucenal

Mastavit Zpravu pro
uZivatele "Melze odstranit"

tavit Zpravu pro
atele "Smaz ang"

v

Predm &t

fl—-idiumtﬁedmét

[Zadané

jsou chybng]

Mastavit zpravu pro
uZivatele "W

at a wyplnit ddaji formularf
pro editaci predm étu

Vypsat zpravu ufivateli

Zmeénit Udaje o predmétu

Walidovat zadané vdaje

Lidaje o
[Zadané ddaje jsou OK]

UloZit ddaje

Mastavit zpravu pro
uZivatele "UloZeno"

Jaro 2010

Wypsat zpravu uZivateli
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Pokrocilé modelovani pripadu uziti
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Dédicnost aktérd

= Aktér obchodni zastupce je podtypem aktéra kupujici

= Specializovany aktér plni stejnou roli jako obecnegjsi akter, a
pravdépodobné dalsi roli navic

= Specializovany aktér se UcCastni ve vSech pripadech uziti, ve ktery se
Ucastni obecnéjsi (dédi spousténi pripadl uziti ,nadaktéra“)

prodejni system prodejni system
vypsat seznam produlktu ii @
kupuijici kupujici Y
jednat produlcty objednat produkty
i prijmout platbu

obchodni zastupce @dtm odmenu za zp@ obchodni zastupce ﬂ_ﬂcitm odmenu za zp@

\/
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Pojistovna: Dédicnost aktéru
P — : Demo

YWyrizeniMene mychSmluy

PotvrzeniPAjmuPlateb
Managem ent
e
Pacowvnik OddSmluy SpravaCeniku
ot TiskSlozenek

+

Perzonalista
ZadaniSmlouwy
PojistenecPresWeb
ZadaniPojistneldal osti
Likvidatorskod

T ———
&-m ail >
ZadostOZm enuSm louy EontrolaPodez relychlUdalosti %

StatistikyPaojist iy chlUdalosti

SpravaZamestnancu

SpravasSkodnychlldalosti

Pojistovalk

Every night
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« DalSi ndzvy: uziva

« Vztah mezi dvéma pripady uziti

« Spolecné chovani dvou nebo vice p.u. muze byt vyélenéno do zvlastniho
pfipadu uziti (vyhyba se opakovani a kopirovani spole¢nych krok)

mnr:ludE}} @
<<ncludes:

« A aB nejsou kompletni bez C

« C je odkazovano alespon jednouv AiB

- C mlzZe byt (a Casto je) pouzito ve vice pripadech uziti (jinak <<include>>
postrada smysl)

« Pokud je C uplny p.u., mUze byt vyvolan i pfimo aktérem

« C je popsano stejné, jako jiné pripady uziti
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Vztah <<include>> (ll)

Fersonalni system

z<includes=:

Majit udaje o
Zamestnanci

Prohlizet adaje o
Zamestnanci

Vedouc]

Zménit udaje o e —
Zzamestnanci

Pripad uziti: Zmeénit udaje o zaméstnanci
Vstup. podminky: K systému je prihlaSeny opravnény Vedoucl.
Tok udalosti:

1. PU zacina poZzadavkem na zménu tdajli zaméstnance.
sl ) INCLUDE(ngjit tidaje o zaméstnanci).

3. Systém zobrazi aktualni udaje zaméstnance.

4. ...
Vystup. podminky:
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DalSi nazvy: rozsiruje
Vztah mezi dvéma pripady uziti
Pro vlozeni nového chovani, volitelnych Casti a pro zpracovani chyb

<<pxtend:= @
<<pxtends= @

A je Uplny p.u., ktery v idealnim pfipadé nevi nic o existenci svych rozSifeni B a C
=> zakladnimu sceénéfi je jedno, kdo ho rozsifuje

Umisténi rozSifujiciho p.u. je oznaceno bodem rozsireni (extension point)

=> v diagramu a/nebo v popisu rozSifovaného p.u. “ve vrstvé nad tokem udalosti”

=> rozSifujici p.u. vi, jak se pridat do zakladniho scénare

RozSifujici p.u. B a C jsou ¢asto neuplné p.u. a mohou mit vice fragment(
Podminka pro rozsifeni je uvedena v popisu jednotlivych rozSifujicich p.u. nebo v
podmince rozsSitfujiciho vztahu (od UML 2.0)

RozSifeni se Casto pouzivaji v naslednych verzich systému

A

ExtensionPointl
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Pripad uziti: RezervujKnihu

Rezervujknihu

Preconditions:

1. Jsou zobrazeny detailni informace o knize
Tok udalosti:

1. Ctendr klikne na ,rezervovat knihu“.

2. Systém ulozi Ctenare do fronty rezervaci a
zobrazi vysledek.

Chceme pridat:

Odmitnout rezervaci Ctenari, ktery ma nevracenou knihu
Zaslani upominky tém, ktefi jiz méli rezervovanou knihu vratit

Ulozeni pokuty tém, ktefi navic jiz upominku dostali
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Body rozsifeni

Pripad uziti: RezervujKnihu

Rezervujknihu

Zpozdenakniha y
existujifohledavky

Preconditions:

1. Jsou zobrazeny detailni informace o knize

Tok udalosti:

1. Ctendr klikne na ,rezervovat knihu“.

<existujiPohledavky>

2. Systém uloZi Ctenare do fronty rezervaci a
zobrazi vysledek.

<zpozdenaKniha>

Chceme pridat:

Zaslani upominky tém, ktefi jiz méli rezervovanou knihu vratit

Ulozeni pokuty tém, kteri navic jiz upominku dostal

Odmitnout rezervaci Ctenari, ktery sam ma v nevracenou knihu
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Pripad uziti: RezervujKnihu

Rezervujknihu Preconditions:

1. Jsou zobrazeny detailni informace o knize
Tok udalosti:

1. Ctenar klikne na ,rezervovat knihu.
<existujiPohledavky>

Zpozdenakniha
existujifohledavky

2. Systém ulozi Ctenare do fronty rezervaci a
zobrazi vysledek.
<zpozdenaKniha>
=<=extend== <<extend==

| |
| |
| |
r ]
| |
| |

1. PRO VSECHNY C¢tenare, ktefi maji knihu ptijéenou

2.1. IF Ctenar mél knihu vratit AND dostal jiz
upominku

2.1.1. Systém zaznamena u Ctenare vysi pokuty

<<extend>> 2.1.2. Systém posle Ctenari info o udélené pokuté

|
|
|
|
|
| o o/ 7 N N~ o 7
| _ Rozswupgl pripad uziti: UlozPokutu
A | hd
|
|
|
|

OdmitniRezervaci

Rozsirujici pripad uziti: OdmitniRezervaci

1. Systém vyhleda vypujcky Ctenare
2. IF existuje zpozdéna vyptjcka
2.1. Systém zamitne rezervaci
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extension point:
Zpozdenakniha

—=extend==

EazlatUpnmmku -.

Rezervujknihu

Zpozdenakniha
existujifohledavky

Pripad uziti: RezervujKnihu

Preconditions:
1. Jsou zobrazeny detailni informace o knize
Tok udalosti:

1. Ctenar klikne na ,,rezervovat knihu®.

<existujiPohledavky>
| extension point:

zpozdenakniha 2. Systém ulozi Ctenare do fronty rezervaci a

|
)
L =
| o
| o
| o
|
.
|

|

extension point: _|
existujiPohledaviky |
|

Pouzité body
rozsireni

Jaro 2010

=<gxtend=>

OdmitniRezervaci 3

<<axtends>>

zobrazi vysledek.
<zpozdenaKniha>

* Pokud vztah <<extend>> nespecifikuje body
rozSifeni, aplikuje se na vSechny

 RozSifujici p.u. musi mit pfesné tolik segment,
kolik bodu rozsifeni pouziva

 Je dovoleno aby dva p.u. rozSifovali zakladni p.u.
ve stejném bode, poradi je pak ale nahodné

PA103: OO metody IS © R. OSlejsek, FI MU 52



Pripad uziti: RezervujKnihu

Podminky RezervujKnihu Preconditions:
rozsiteni e . 1. Jsou zobrazeny detailni informace o knize
existujifohledavky Tok lldélOSti'
| | 1. Ctenar klikne na ,,rezervovat knihu*.
'md'tm” | | i <existujiPohledavky>
{poprve} | | {'poprve} J y
EAIEMMORE paIE * [extenminnpeirt: 2. Systém ulozi Ctenare do fronty rezervacl a
Zpozdenakniha |' I Zpozdenakniha
| | zobrazi vysledek.
| | <zpozdenaKniha>
=<=extend== <<extend==

EazlatUpnmmku .

extension point: T _|
existujiPohledaviky |
|

<<gxtend>>

OdmitniRezervaci

Jaro 2010

RozSirujici pripad uziti: UlozPokutu

1. PRO VSECHNY ¢tenéfe, ktefi maji knihu pdjc¢enou

2.1. IF ctenar mél knihu vratit AND dostal jiz
upominku

2.1.1. Systém zaznamena u Ctenare vysSi pokuty

2.1.2. Systém posle Ctenari info o udélené pokuté

Rozsirujici pripad uziti: OdmitniRezervaci

1. Systém vyhleda vypujcky Ctenare
2. IF existuje zpozdéna vyptijcka
2.1. Systém zamitne rezervaci
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Pojistovna: Rozsireni p.u. (1)

Demo

m Tod UML S1andard EdaliondMasargk Uikasriity F'ﬂjistmrna

l/ VyrizeniNovychSmluy

Extension Points
vemostniProgram

Pacaovnik Odd&mluy

< <Extend=>

VernostniProgram
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. Demo

Use Case: VyrizeniNovychSmluv w

Primary Actor: PracovnikOddSmiuv

Preconditions

1. Pracovnik oddeleni smluv je prihlaseny do systemu

2. System pri zadavani zadosti overil, ze nechybi nezbytne udaje, zejmena rodne cislo zadatele
Flow of Events

3.3.2 IF PracovnikOddSmluv kline na "vytvorit novou smiouvu"

3.3.2.1 System zobrazi formular pro zalozeni nove smlouvy s preddefinovanymi informacemy z zadosti
<vernostniProgram>

3.3.2.2 PracovnikOddSmluv vyplni pozadovane informace a potvrdi vytvoreni smlouvy

3.3.2.3 System smlouvu ulozi do databaze

Use Case: VernostniProgram
Extension point: vernostniProgram
Flow of Events

1 System zjisti prumernou vysi pojistneho z drivejsich smluv a platebni moralku pojistence a vypocita
slevu na pojistnem

2 System upravi cenu pojisteni ve formulari podle vypocitane slevy

Jaro 2010 PA103: OO metody IS © R. OslejSek, FI MU 55



Dédi¢nost pripadu uziti

Prodejni systém

_Najit produkt
ANYA

Zakaznik
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SpeCializovany P.U. muze Rys Dédéni Pridani Zmeéna

dédit rysy z rodice Lzl A A N
o i Bod rozsifeni A A N
pridavat nove rysy Vstupni podminka A A A
prepisovat (ménit) zdédéné rysy Vystupni podminka A A A
Krok v toku udalosti A A A

V dokumentaci specializovaného p.u. se doporucuje nasledujici
notace, kdy v zavorce je Cislo, které odpovida rysu z rodiCe

Rys je ... Priklad

Zdedény beze zmény 3. (3.) Zakaznik vlozi pozadovana kriteria.

Zdédeény a precCislovany 6.2 (6.1) Systém sdeli zakaznikovi, ze odpovidajici produkt nebyl n
Zdédeény a zménény 1. (0l.) Zdkaznik vybere ,vyhledej knihu”.

Zdédény, zmeéneény a preci5.2 (05.1) Systém zobrazi stranku s detaily maximalné péti knih.
Pridany 6.3 Systém znovu zobrazi vyhledavaci stranku.
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M(Zze byt uzite¢né podrobnéji dokumentovat rozhrani systému (vymezené
pomoci pripadd uziti) napr.:

Obrazovy scénar (pro graficka uzivatelska rozhrani)

pouze nacrtky ukazujici rizné obrazovky
diagram ukazujici posloupnost obrazovek
prototyp uzivatelského rozhrani (provéreni motivace !!)

Definice protokolu (pro systémova rozhrani)
napr. pii vymené XML zprav definujte tyto zpravy
Interakéni diagramy na rliznych Urovnich abstrakce

mezi aktéry a systtmem, asynchronni udalosti

popis vilevo

strukturovana angli¢tina nebo zavorky pro rlizné cesty
rizné Grovné abstrakce !
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Odvodte pfipady uziti z firemnich procesu nebo prochazenim seznamu
aktéru

Jako prvni identifikujte primarni scénare
zamyslete se nad vztahy <<include>>
odsouhlaste s uzivatel
systém by mél byt optimalizovan pro primarni scénare
Soupis alternativ provadejte az po akceptaci zakladnich p.u.
zamyslete se nad vztahy <<extend>>
alternativy nepopisujte detailné

Diagramy se prubézné zpresriuji

-*

Pokrodcilé m lovani zivej Z h ¥ ziedn

zpifehledni model
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Vytvarejte kratke a jednoducheé p.u.

jen nezbytné detaily
z praxe: hlavni tok udalosti by se meél vejit na jednu stranku A4

Zameérte se na ¢o, ne na jak

modelujeme co aktéri délaji, ne jak to délaji

4. Systém pozada Zakaznika o potvrzeni objednavky.
5. Zakaznik klikne na tlacitko OK.

4. Zakaznik potvrdi objednavku.
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Rady pro modelovani p.

u. (1)

= Vyhnéte se funkcni dekompozici

= jednoduchy UC model je dobry model!

avold functional
decomposition

a |I"|-gl T
.Inc.ruua
Librarian

MaintainBooks

L]
MaintainLoans

LibrarySystem

: AddBook

=Include~ .

winclude~ 2

=include»

n.lrmllmel:-‘ -

" DelateTicket
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vymezeni problému (iterativni proces)

odhaleni hranic systému

diskuse pozadavku s koncovymi uzivateli

specifikace vnéjsiho chovani systému, funkénich pozadavkl pro
vyvojare systému

vychozi bod pro navrh (diagramy trid, interakCni diagramy)
rozdéleni podrobnéjsi analyzy pozadavku podle pfipadd uziti
rozdéleni konstrukénich iteraci podle pfipadu uziti

odvozeni testovacich pripadi, odvozeni uzivatelské dokumentace
znovupouziti, architektura (viz literatura)

velikost projektu a odhad ceny (viz kniha G. Schneider)
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