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Analysis workflow

= Analyticky model se zaméruje na to, co bude system délat a ne jak
to to bude délat
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Analysis workflow detall

= Pro pochopeni aktivit je tfeba nejdrive pochopit objekty a tridy,
proto se k aktivitam vratime pozdéji
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Co jsou to objekty

= Objekty kombinuji data a funkce do podoby uzavreng,
soudrzne jednotky

= Objekty ukryvaji data za vrstvou funkci (operaci)

= data jsou pristupna pouze skrze operace
= zapouzdreni
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Kazdy objekt ma

Jednoznacnou identitu — odliSeni objektu od ostatnich
(stejnych) objektu.

Stav — hodnoty atributti uchovavaji data objektu. Data
objektu definuji jeho stav.

Chovani — operace, ktere je mozné s objektem provadet.
Operace Casto meni stav a casto zavisi na aktualnim stavu
(na aktualnich datech).
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Stav je urc¢en hodnotami atributl a vazbami/vztahy na ostatni
objekty v daném Casovém okamziku

Pr. pro tiskarnu:

Stav objektu Nazev atributu Hodnota atributu Vazba

Zapnuto power on N/A
Vypnuto power off N/A
DoslaNapln inkCartridge  empty N/A
Pripojeno  N/A N/A Propojeno s objektem pocitace
Odpojeno  N/A N/A Neprojeno s objektem pocitace
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Objekt: Chovani

= Chovani vyjadruje, jak objekt kona a reaguje

= Chovani je specifikovano operacemi. Kazda operace tedy
definuje Cast chovani objektu.

= Chovani se mlUze ménit v zavislosti na stavu
= PF: chovani tiskarny pri stavu ,DoslaNapln®
= Vyvolani operace muze vést ke zméné stavu

= Implementace operace se nazyva metoda

18 mph

a0 rpm

Change
cadence

5th gear
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Kazdy objekt ma unikatni vyskyt v prostoru a Case

Kazdy objekt je jednoznacné identifikovatelny

ldentita je urCena

hodnotami atributt
adresou v pameti

Jaro 2010
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Zidle nabizené internetovym obchodem. Jak mohou byt
Identifikovany?
Adresa v pameti (odpovida realnému svetu):

Dveé naprosto stejne realne zidle stojici vedle sebe jsou dva
rizné objekty (kazda Zidle zabira svuj prostor v daném
case)

Dveé naprosto stejneé ,virtualni* zidle jsou stejne, pokud jsou
na rlznych adresach (zabiraji kazda svlj pamétovy
prostor v daném case)

Vyrobni Cislo (klonovani v realném svete?):

Dve zidle povazujeme za jeden objekt, pokud maji stejné
vyrobni &islo, byt lezi na ruznych adresach

Jaro 2010 PA103: OO metody IS © R. OSlejsek, FI MU 9



Objektovy systém funguje na zakladé spoluprace jednotlivych objektl

Obijekty si posilaji zpravy (vyvolavaji operace na jinych objektech) a
tim vytvareji odezvu systému na pozadavky uzivatelu.
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prihradka { jimsAccount:Account
pro jmeno

-

accountNumber : String = ,12345¢ JimsAccount:Account
owner : String = ,Jim Arlow*
balance : double = 300.00

prihradka <
pro atributy

\

Syntaxe nazvu: jméno objektu : jméno tridy [iména stavd]

:Account — anonymni objekt dané tridy

jimsAccount — konkrétni objekt bez specifikovane tridy, uzitecné
predevsim v pocateCnich fazich analyzy

jimsAccount:Account — konkrétni instance tridy; nutne pokud je v
diagramu vice instanci jedné tridy

Nazev je vzdy podtrzeny, doporucuje se tzv. ,JowerCamelCase”
Forméat pro atributy: jméno : typ = hodnota

typ se Casto vynechava, protoze je uvedeny u tridy
Zobrazeni atributl neni povinné, zalezi na ucelu diagramu
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Kazdy objekt je instanci prave jedné tridy

Tfida popisuje vlastnosti mnoziny objekt(

Sablona objektu, ktera predepisuje vSem instancim atributy,
operace a vztahy k ostatnim objektim/tfidam

Instance jedné tridy se ale mohou lisit stavem (aktualnimi
hodnotami atributtl) a chovanim predepsanych operaci.
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Abstrakce (klasifikace objektu a trid)

= Kaolik tfid je schovano je na obrazku?

= trida kocCek

= tfida tlustych kocCek, které maji rady jidlo
= tfida stromu

= tfida listu

= atd., atd.
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Nalezeni vhodneho klasifikacniho scheématu je jeden z kliCovych
Ukoll OO analyzy
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Window

potlacené detaily

Window

size: Area
visibility: Boolean

display ()
hide ()

detally analytické urovné
[()y a parametry mohou byt
ta e potlaceny)

Jaro 2010

<<boundary>>
Window {abstract,
author=Joe,

status=tested}

+size:Area = (100,100)
#visibility:Boolean = invisible
t+default-size:Rectangle
#maximume-size:Rectangle
-xptr: XWindow*
+name:String {frozen}
-colors: Color [3]

+display ()
+hide ()
+create ()

-attachXWindow(xwin: Xwindow*)

detaily implementac€ni Grovné

PA103: OO metody IS © R. OSlejsek, FI MU
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Jméno tridy:

tzv. UpperCamelCase, jednotné Cislo, nezkracovat <<boundary>>
i 5 Window abstract,
Struktura atributu: { _
- o . . e X author=Joe,
viditelnost nazev: typ [nasobnost] = pocateCniHodnota
\ - N - Y status=tested}
nepovinné povinné nepovinné +size:Area = (100,100)
o oL #visibility:Boolean = invisible

Viditelnost: Pocatecni hodnota: +default-size:Rectangle
+ public vyjadfuje dlilezité omezeni #maximum-size:Rectanale
- private v analyze fidky jev xptr: XWindow* -
# protected ssob : ot

Nasobnost: +name:String {frozen}
~ package 0..11 optional _

[0..1] optiona -colors: Color [3]

(L] array, list
Typ: +display ()
Integer celé Cislo +hide ()
UnlimitedNatural celé Cislo >= 0, nekonecCno = * +create ()
Boolean true nebo false 9, hXQV' 4 nexwindow*
String fetézec v uvozovkach -attac Indow(xwin:Xwindow-)
Real realné Cislo
Trida odkaz na jinou tfidu
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Struktura operaci:

viditelnost nazev(smér nazevArg : typArg = poCHodnota, ...): navratovyTyp
— N - e -
signatura operace
<<boundary>>
Window {abstract,

. o author=Joe,
_Smer parametru: status=tested}
In, Inout, out
return - vice navratovych hodnot (Python) +size:Area = (100,100)
implicitne in #visibility:Boolean = invisible

+default-size:Rectangle
#maximume-size:Rectangle
-xptr: XWindow*
+name:String {frozen}
-colors: Color [3]

PlUsobnost atributli a operaci (scope):
“Instance scope” - nejCastejsi, v ramci objektu
“class scope” - spolecné pro vSechny instance tridy (static)

+display ()
+hide ()
t+create ()

-attachXWindow(xwin: Xwindow*)
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Angl. Scope
Instance scope

kazdy objekt (instance) ma svoji hodnotu atributu

operace funguji nad konkréetnim objektem a mohou zaviset
na jeho stavu

vétSina atributl a metod
Class scope

hodnota atributu je spoleCha vSem instancim

zmena hodnoty atributu jednou instanci se projevi i u vSech
ostatnich instanci

operace nepracuji s konkrétnim objektem (nemaji pristup k
Jinstance scope* atributlm a operacim)

konstruktor, statické operace a metody v Jave a C++
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Nalezeni analytickych trid
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UP aktivita: Analyza pripadt uziti

= Architecture description — dulezité aspekty softwarové architektury v
podobé& UML modell, popisného textu apod. Architekturami se

budeme zabyvat pozdeji

|

| O
A
e | [T

Business model

[or domain model] s | Use case
1 enginess

E ‘Hi "‘-"
Requiremeants T “

modal

— __..» Analyzea
S use case

A

Use case model 5

’ Use case
realization

Architecture
description
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Zobrazujte pouze tridy, které jsou soucasti slovniku problémove
oblasti.

Vytvarejte modely, které ,popisuji pribén®. Kazdy diagram by mel
objasfiovat néjakou dulezitou ¢ast pozadovaného chovani systému.

Mejte nadhled, nezabyvejte se detally.

Jasne rozliSujte mezi problémovou oblasti (problem domain —
business requirements) a doménou reseni (solution domain —
detailni navrhova rozhodnuti). Napfr. tridy Customer a Order jsou
OK, ale tridy pro pfistup k databazi ne.

Minimalizujte propojeni mezi tfidami.
Dédicnost jen pokud je jasna hierarchie abstrakci.

Stale se ptejte ,Je model uzitecny pro vsechny zucastnené?“. Neni nic
horSiho, nez kdyz je model ignorovan zadavateli, nebo navrhari a
VYVOjari.

Udrzujte model jednoduchy!
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Zachycuji domenovou oblast, pozdéeji jsou
uprfesneny/rozlozeny na navrhové tridy

Obsahuji pouze kliCove atributy a operace nutne pro popis
zakladni zodpovednosti tridy

Jméno: je nezbytné
Atributy: pouze podmnozina budoucich atributu, typy se

vynechavaji

Operace: parametry a navratova hodnota jen pokud je to

dulezité

Viditelnost: nezobrazuje se Window
size: Area

visibility: Boolean

display ()
hide ()

Jaro 2010 PA103: OO metody IS © R. OSlejsek, FI MU
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Pojmenovani tridy odrazi jeji vyznam
Mala, jasné definovana mnozina zodpovednosti

zodpovednost = typ sluzeb, kterou trida nabizi ostatnim
tridam
Pr. zodpovednosti pro tridu NakupniKosik:

OK: pridej polozku do kosiku, odeber polozku z koSiku, ukaz polozky
v koSiku

jeste Iépe (ve fazi analyzy): spravuj polozky v kosSiku
Spatné: over kreditni kartu, akceptuj platbu, vytiskni ucCet

Maly pocCet vazeb na ostatni tridy

pro reseni své zodpovednosti vyzaduje tfida spolupraci pouze
maléeho poctu dalSich trid

rovhomeérné rozlozeni zodpovédnosti mezi tfidy vede k
malému pocCtu propojeni
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Analyza podstatnych jmen a sloves

analyza textl (specifikace systému, model poZadavkl, dokumentace
pripadl uziti, apod.)

podstatna jména v textu casto vedou na tfidy nebo atributy
slovesa a slovesné fraze Casto indikuji zodpovédnosti nebo operace
POZOor na synonyma a homonyma

CRC analyza

Class, Responsibilities and Collaborators analysis

“brainstorming” metoda s lepicimi papirky
Co papirek, to jedna trida
kazdy papirek obsahuje jméno, zodpovédnosti a spolupracujici tridy
|:n,|’sto seznamu spolupracujicich tfid se mohou nalepit na tabuli a propojit
carami

pouziva se spolu s analyzou podstatnych jmen a sloves
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Vyuziti stereotyptl RUPuU

zamerime se na tfi rozdilné typy analytickych trid

<<boundary>>

tfida, ktera zprostfedkovava interakci mezi systémem a aktéry

kazda komunikace aktéra se systemem se déje prostrednictvim néjakého
objektu v systému. Tento objekt je instanci “hranicni” tridy

<<control>>

tfida, ktera zapouzdfuje chovani uvnitf pripada uziti

je tfreba premysilet, jak docilit chovani popisované pfripadem uziti
<<entity>>

tfida, ktera modeluje persistentni informace

jsou pasivni (Casto je get/set operace), spravované kontrolnimi tfidami
ekvivalent datoveho modelu

DalSi zdroje tfid

fyzicke objekty (lide, pracoviste, ...), dokumenty (formulare,
objednavky, ...), znama rozhrani (terminaly, periferni zarizeni), ...
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Jaro 2010

Vztahy (propojeni) mezi objekty a tridami
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Pokud chce jeden objekt komunikovat s jinym objektem, musi
nejdrive dojit k jejich ,sparovani®.

Propojeni (link) pfedstavuje dlouhodobé ,sparovani“ objektu.

Ke komunikaci neni vzdy nutné dlouhodobé ,sparovani®.
Pokud napr. druhy objekt dostaneme jako parametr
metody, jedna se o docCasneé kratkodobé ,sparovani, ktere
nepredstavuje propojenti (link).

RUzné typy realizace propojeni v ruznych jazycich, napf.
odkaz na objekt (reference) — Java, C++

ukazatele na objekt (pointer) — C++
viozeni jednoho objektu do druhého — Java, C++
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Snimek v ¢asovém bodé, ktery ukazuje podmnozinu objektd, jejich stavd,
hodnot atributl a propojeni.

Vhodné zejména pro komunikaci se zakazniky (konkretni priklad
hierarchie, casovy snimek systemu, ...)

Sipka upfesiiuje smér fizeni — viz smér fizeni u asociaci

lyzarskyKlub:Klub role pcSestava:Zbozi
predseda sekretarka clen
jim:Osoba | | fab:Osoba | | chris:Osoba monitor:Zbozi | | skrin:Zbozi

ohoumérné propojeni jednosmérné propojeni
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Asociace je vztah mezi tfidami (obdoba propojeni u objektu)

Pokud existuje asociace mezi tridami, Ize vytvaret propojeni mezi
Instancemi tfid na diagramu trid

propojeni mezi objekty nelze vytvorit (hamodelovat), pokud
neexistuje asociace na prislusném diagramu trid

asociace
Klub ~ Osoba
lyzarskyKlub:Klub /predseda jim:0Osoba
propojeni
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Zobrazuji se jako plna cara mezi dvéma tridami
Méely by byt pojmenovany, Sipka u jména indikuje smeér cteni
Role urcuje zpusob, jakym se na asociaci podili

pojmenovani role neni povinné

alternativa k pojmenovani asociace

Nasobnost definuje pocet objektl ve vztahu (je definovana na tGrovni
instanci)

Jsou obousmeérné (vyhodné pro analyzu) pokud neupresnime smeér
(vetSinou pri navrhu)
Modelujeme pouze dlouhodobé asociace

1.* 1

Person Company
employee employer
1.* 1

worksFor »
Person [< > Company
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Mezi instancemi mohou vnikat rtzné typy statickych vazeb

Jaro 2010

Pr. ,zamestnanecky vztah“ vs. ,akcionarsky vztah“ mezi osobou a

firmou

Person

stockHolder

stockEmitter

employee

employer

Company

PA103: OO metody IS © R. OSlejsek, FI MU
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| kdyz je asociace jednosmeérna, vetsSinou je mozne ji “prochazet i v
zakazaném smeru” za cenu vysSsSi vypocetni naroCnosti

Pr. Osoba nevi nic o firmach, ve kterych je zaméstnana. Presto
muUzeme firmy zameéstnavajici osobu najit tak, Ze prochazime vSechny
firmy a hledame ty, které zaméstnavaji danou osobu.

1.x worksFor p-
Person [< > Company

Ekvivalent jednosmeérnych ulic: Snadno se dostaneme z jedno konce

na druhy. Pokud se chceme dostat zpét, musime nejak objet cely blok.

Jaro 2010 PA103: OO metody IS © R. OSlejsek, FI MU
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Mezi asociacemi trid a atributy trid existuje velmi tésna vazba.
Vazba 1:1 odpovida odkazu atributem

Vazba 1:N odpovida odkazu polem atributll nebo jedné kolekci
Vazba M:N se reSi v navrhu

Role v asociaci se Casto stava zakladem pojmenovani atributu
Smeér asociace udava, ktera trida obsahuje atribut

Obousmeérné asociace se upresnuji pri navrhu

public class House
House Address House {

private Address address;

W

address address: Address }
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Angl.: Reflexive association
Méely by mit vzdy role, jinak vznika chaos

Osoba |Vedouc Vedouci mize fidit vice
atributy 0.1 pracovniki, pracovnik mize
, byt fizen jednim vedoucim
pracovnik \
< ridi
reflexivnii asociace

DalsSi “ozdoby” asociaci:
» usporadani: {ordered}
» menitelnost: {addOnly}

Jaro 2010

» viditelnost: +, #, -

» havigace: smeroveé Sipky
» omezeni: {union}, {subset}, {unique}

PA103: OO metody IS © R. OSlejsek, FI MU
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Angl: Association class
Asociacni trida vznika jako produkt vztahu
Nalezeni: Kam patri plat?

1.* *

Osoba zameéstnanec

Firma

zamestnavatel

Smlouva asociaéni tifida

Jedna osoba muze mit s jednou firmou pouze jedinou smlouvu
mUze existovat pouze jediné propojeni mezi objekty tfidy Osoba a
Firma v daném Case

Pokud mUze byt smluv vice, tak:

Osoba Smlouva Firma
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Angl: Quantified association

Redukce asociace typu M:N na typ N:1

slouzi k vybéru jednoho Clena cilové mnoziny
predstavuje “vyhledavaci KkliC”

kvantifikator se obvykle odkazuje na atribut cilové tridy
kvalifikator je souCasti asociace, nikoliv tridy!

Club ) ( ) * Member Club o Member

- memberlD

memberlD:String \ memberlD: String

kvantifikator

Mame napf. objekt typu Club :
spojeny s mnozinou objektt typu Koml%!za‘ce‘ {Club, rrlerr)lberlD}
Member. Jak fidit jednu konkrétni specifikuje jedinecny ci
instanci tfidy Member?”
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Omezeni specifikuje podminky a tvrzeni, ktere musi byt

udrzovany jako pravdivé

umisténo bezprostredné za elementem, na ktery je aplikovano
(napf. atribut), pfipojeno ¢arkovanou Carou, nebo v poznamce

vzdy v {}
* je ¢lenem ®» &«
S — Osoba :
Udet ! {or} Osoba {select} Komise
\ Firma 1 je pfedsedou [ *
zameéstnavatel zameéstnanec .
vedouci
Firma - l 1+ | Osoba
! . 0.1
I : pracovnik | *
Y . < iy
n&jaka poznamka A {Osoba.zaméstnavatel = h i
o tride Osoba.vedouci.zaméstnavatel} |---_______. !
poznamka omezeni

Jaro 2010
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Odvozeny element (angl. derived) je takovy, ktery mize byt odvozen z

jiného elementu

je ukazan pro nazornost (analyticka uroven)

je zahrnut z implementacnich (napf. efektivita) divodU (Groveri navrhu)

nepridava zadnou sémantickou informaci

1 *
Firma - Oddéleni
zameéstnavatel
1 | zaméstnavatel 1 | oddéleni
pracuje pro oddéleni A
Osoba odvozeny element » | zama&stnanec
datumNarozeni ——" *
Ivek —~ Osoba

h

{vek = aktualniDatum - datumNarozeni}

< /pracuje pro firmu
{Osoba.zaméstnavatel =
Osoba.oddéleni.zaméstnavatel}

pravidlo vypoétu
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Vztah zavislosti (angl. dependency) je nejobecnéjSi vazba. Zavislost mezi
dvéma elementy (napr. tfidami) indikuje, Zze zména v cilovem elementu (napfr.
ruSeni) mize vyzadovat zménu ve zdrojovém elementu, ale ne naopak.

Pr. 1: Objekt jedne tridy je predan jako parametr metode jiné tfidy. Nejedna
se 0 asociaci, presto uvnitf metody komunikujeme s cizim objektem a tedy
zavisime na jeho rozhrani.

Pr. 2: Instanciace tridy (vytvoreni objektu v pameéti konstruktorem) je vztah
zavislosti mezi tridou a jejimi objekty.

Product _ _ Factory Transport
<<|nstantiate>» <<|Sen>

e — — — — - — —

Nékteré preddefinované stereotypy:
0 Zdrojovy element (Factory) nepracuje bez cilového elementu (Transport): <<use>>

0 Historicky odliSné elementy (novy = zdroj, stary = cil) na rliznych Grovnich abstrakce,
ale reprezentujici shodny koncept: <<trace>>

0 Zdrojovy element vytvari instance ciloveho elementu: <<instantiate>>

0 Pratelsky vztah ala C++: <<permit>>
Jaro 2010 PA103: OO metody IS © R. OSlejsek, FI MU
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Generalizace je vztah mezi obecnym a specifictéjSim elementem
(tridy, pripady uziti, rozhrani), ktery:

je plné konzistentni s obecnym elementem

a pridava dodate€¢nou informaci

generalizace

Strom

diskrimininator

o : .
/\ - nepovinny
druh - urCuje, podle které charakteristiky
nadtridy je provadéna abstrakce

Specializace - kazda podtfida mé jedine¢nou
hodnotu diskriminatoru

Smrk Dub Brfiza
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OzdUbky:

» {overlapping} nebo {disjoint}
» {incomplete} nebo {complete} — moznost rozSifovat hierarchii o noveé tridy
» implicitné je {disjoint} {incomplete}

Osoba Firma
{disjoint} {overlapping}
Zameéstnanec Prodejce Externista Zakaznik Dodavatel
vyluéné specializace nevyluéna specializace
Osobaje: | Firma je:
- bud zaméstnanec, nebo prodejce, - zakaznikem, nebo dodavatelem,
nebo externista. nebo obojim.
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Generalizace - styl zapisu

Jaro 2010

Polygon

Shape
{ovelapping}
Ellipse Spline

styl sdileného cile

{overlapping}

Polygon

Shape

/\

Ellipse

Spline

styl oddéleného cile
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Priklad ,,zneuziti“ dedicnosti (I)

= Priklad chybne volby abstrakce

Vehicle

/N

WindPoweredVehicle

WatherVehicle

LandVehicle

MotorPoweredVehicle

Jaro 2010
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Priklad ,, zneuziti“ dédicnosti (Il)

power

WindPoweredVehicle

Vehicle

/N

power

venue

venue

WatherVehicle

LandVehicle

MotorPoweredVehicle

Jaro 2010
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Priklad

,zneuziti“ dedicnosti (ll1)

{overlapping}

Vehicle

WindPoweredVehicle

\<

fVatherVehicle

LandVehicle

MotorPowe

dVehi

N

\<

Sailboat

Truck

N

Jaro 2010
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A. Kazdy softwarovy inzenyr je inZzenyr.

B. V kazdem softwarovém inzenyrovi je inzenyr.

C. Kazdy softwarovy inzenyr ma inzenyrskou komponentu.

Inzenyr

/\

Stavebnilnzenyr

Softwarovylnzenyr

Softwarovylnzenyr

1..n 1..n

1..n

Inzenyr Basnik

Remeslinik

N ad

Nepouzivejte dédiCnost pro popis vnimaného vztahu ,je nécim®,

pokud odpovidajici objektové komponenty se

Jaro 2010

(b&hu).
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Koncept z teorie typu, kdy jedno jméno mize oznacovat rlizné véci:
.+ znamena ,stejnou veéc” pro real a integer
.1 je implementovano odliSné pro real a integer

Polymorfismus je disledkem interakce mezi dédi¢nosti a dynamickou
vazbou

(pod)tfida dédi jméno operace
vazba implementované metody na toto jméno nastava az pri provadeni

Co vypiSe nasledujici program? ClassA

print () { echo ,A*}

ClassA object; /\
object = new ClassB();
object.print();

ClassB

print () { echo ,B“}
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Pojistovna: Analyticky model

Jaro 2010

+getPriceToPayOutd
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-name
Assured applicant ratifier| AQreements Manager Assessor
[
[
applicant : ASSessOr
[
i
[ [
[ [
[ [
I [
_ Insurancelmpl |
Agemt P mediated 4 e, ) PV AT :
-price i
+isValid() ;
0.1 PricelList +getPrice() i
_______ . . |
':: +isPaidd i
]
Q1 '
L]
K -
i
I
i
I
I
i
i Event
= mediated }+i5Cnnfir’med|:|
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Analyticke baliky
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Angl: Packages

Umoznuji seskupit tfidy a dalSi modelove prvky (compile-time grouping)

do systémU (stereotyp <<system>>)
obsahuje vSechny tridy (cely modelovany system)
do subsystému (stereotyp <<subsystem>>)

do soustavy (stereotyp <<framework>>)

Modelované samostatné v diagramu balikt nebo v ramci diagramu tfid
diagram balik(l nema tfidy, soustfedi se opravdu jen na baliky

Zakladni vazby: generalizace/realizace, ,containment” a zavislost

Balik definuje jmenny prostor pro svoje elementy. Kazdy element Ize
jednoznacne identifikovat kvalifikovanym jménem (posloupnost jmen
balikl a podbalikti od kofene az po dany element, napf.
ProdejceAut.Servis.Zakazka)

Balik definuje viditelnost svych elementl (private nebo public), viz.
baliky v Jave.
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<<subsystem>>
Finances

<<subsystem>>
Finances

]

<<subsystem>>
Finances

+ Credits
+ BanklInterface
- Accounts

<<subsystem>> <<subsystem>>
Credits Banklnterface Accounts
<<subsystem>>
Finances
NP,
<<subsystem>> <<subsystem>>
Credits Banklnterface Accounts

Jaro 2010
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Dodavatel

<<<use>>

Klient

Neéktery element klienta zavisi na
nékterém elementu z dodavatele.

Totéz co bez stereotypu.

Vhodné pro analyzu, v navrhu se upfresni
<<import>> nebo <<access>>

Dodavatel

<<import>>

Klient

<<use>> + jmenny prostor dodavatele
se slouci se jmennym prostorem klienta,
nemusi se pouzivat plné kvalifikovana
jmeéna.

Dodavatel

<<access>>

Klient

<<use>> + jmenné prostory zlstavaji
oddélené.

Dodavatel

<<trace>>

Klient

Klient je dalSim vyvojovym stupném
dodavatele (v prlibéhu analyzy se balik
Dodavatel zménil na Klient)

Jaro 2010
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<<access>> neni tranzitivni:
elementy v balicku A vidi elementy v balicku B,
elementy v balicku B vidi elementy v balicku C,
elementy v balicku A nevidi elementy v balicku C.

=> soudrznost modelu, jasnéjSi zodpovednost

<<access>> <<access>>
A - - B - - - =

<<import>> je tranzitivni:

elementy v baliCku A vidi elementy v balicku C,

CastéjSi nez <<access>>
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Priklad diagramu architektury ukazujici subsystéemy a jejich zavislosti

Jaro 2010

<<subsystem>>
User Interface

<<subsystem>> <<subsystem>>
Business _Rules Business Rules
Benefits Salary

\ ’
\ ’

<<subsystem>>
Database
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Nalezeni analytickych baliki

Hledejte shluky tfid se silnou kohezi (silné vztahy mezi tfidami)
Hledejte hierarchie dedicnosti.
Pfipady uziti mohou byt zakladem balikU
Snaha o kohezi systému i z pohledu business procesl
Ne vzdy to jde
Minimalizace propojeni (coupling):
Minimalizujte zavislosti mezi baliky
Maximalizujte zavislosti uvniti baliku
Minimalizujte pocet verejnych (public) element(
Maximalizujte pocet soukromych (private) elementu
Ne pfilis slozité (hluboké) stromy balik{
Vyhneéte se cyklické zavislosti mezi baliky
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Cyklickd zavislost baliku

_' Merge

Jaro 2010 PA103: OO metody IS © R. OSlejsek, FI MU
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Pojistovna: Diagram baliku
Demo

fition] Masank Lifverity] , 4 2 4 I La at " : iy ~ :.
payment
statistics - -
frayment statistics
<<Interface>> <<Interface>>
Payment BankAccount <<Interface>>
+payForinsurance() +creadit( Statistics
+payOutinsurance( +debet) :;nxopsetr:::;;:LE‘;;T:S%
Jil M
[ ! If,\_‘.
| ! |
| : |
Paymentimpl <<use>> | !
+payForinsurance - - —--~-~-—"T-—-==--- ! Statistics Impl I ;
+payOutinsuranceq +mostFrequentEvents()
. . +expenzivelnsurances( | i
| ! ' <<import>> I I ;
T T |
. . : | | €<import>>
| | |
| | |
| | | W Y
| | |
(T - © LT = s Lot s 1 |
| |
| | |
; aggreements i L
: o : : aggreements
i | |
Insurancelmpl \:’, :
-validFrom Event :
price OHH:Crmfirmedo ke | 1
+isValid() +getPriceToPay Dut()
+getPriced) 1 o.x
+isPaid()

Diagram tfid v¢éetné balik( Prehlednéjsi diagram balik(
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