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Navrh znovupouzitelného softwaru je obtizny
nalezeni vhodnych objektl a abstrakci

pruznost, modularita, elegance [0 znovupouziti
trva delSi dobu, nez se objevi, cesta pokusu a omylu

Uspé&sné navrhy presto existuji
vykazuji opakujici se tridy a struktury

Jak popsat tyto opakujici se struktury ?
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 architekt Christopher Alexander
— pojem ,vzor" cca 1977-1979)

« Kent Beck and Ward Cunningham, Textronix, OOPSLA'87
— pouzil Alexanderovy ideje o ,vzorech" pro navrh Smalltalk GUI

* Erich Gamma, Ph.D. teze, 1988-1991
« James Coplien, Advanced C++ Idioms book, 1989-1991

« Gamma, Helm, Johnson, Vlissides ("Gang of Four® - GoF) Design
Patterns: Elements of Reusable Object-Oriented Software, 1991-1994

« PLoP konference a knihy, 1994-....

« Buschmann, Meunier, Rohnert, Sommerland, Stal, Pattern — Oriented
Software Architecture: A System of Patterns (“POSA”)

« Martin Fowler — Analysis Patterns , 1997
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Co je to, co dava budove Kvalitu?
svoboda, zivot, pohodli, harmonie

Vzor: feSeni problému v daném kontextu
vstupni prechod
gradient soukromi
svétlo na dvou stranach kazdého pokoje

Propojené vzory O Jazyk vzoru
2534 vzord, hrubé az po jemnozrnné

The Timeless Way of Building (1979)
A Pattern Language (1977)
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= Analysis Patterns, Martin Fowler, AW 1997
= Data Modeling Patterns, David Hay
= Java Modeling in Color with UML, Peter Coad

= The Data Model Resource Book (two volumes), Len Silverston

= Modeling principles:
= Patterns are a starting point, not a destination.

= Models are not right or wrong, they are more or less useful.
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Existuje cela fada dalSich vzorul pro rlizné oblasti

GoF design pattern

Coad, North, Mayfield, Object Models: Strategies, Patterns, and
Applications. Second Edition. Prentice Hall, 1997.

Anti-patterns
Java J2EE patterns
Real-time design patterns
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9 soubord vzoru, kazdy soubor se tyka urcité doménové oblasti:

Accountability — organizacni struktura a odpovédnosti osob
Observations and Measurements — zaznamy udaju a méreni

Observations for Corporate Finance — analyza slozitych financCnich
vztahu a vysledku ve firmach

Refering to Objects — identifikace objekt(

Inventory and Accounting — sledovani tokl penéz a inventury
Planning — planovani akci a protokoly pro opakované plany
Trading — koupé a prodej produkt

Derivative Contracts — ceny odvozené od cen jinych subjektl apod.

Trading Packages — ,trading” pro velké systemy

Kazdy soubor obsahuje evoluéni fadu vzorl, od zakladnich pres jejich
kombinace az ke komplexnim vzoriim

Celkem 65 analytickych vzorl a 21 pomocnych

Analytické vzpory se obCas odkazuji na navrhove vzory

Jaro 2010 PA103: OO metody IS © R. OSlejsek, FI MU



Modelovani zodpovednosti mezi osobami a organizacemi.
Organizacni struktura spolecnosti

Hierarchie fizeni (nadrizenost-podrizenost mezi zamestnanci)

Casto se pouzivaji v podnikovych informacnich systémech
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Party — zakladni vzor pro resSeni odpovednosti
Organization Hierarchies — jednoducha organizacni struktura
Accountibility — kombinace Party a Organization Structure

Accountibility Knowledge Level — typy zodpovednosti a
omezeni

Party Type Generalization — hierarchie typU uc¢astniku
Hierarchic Accountibility — hierarchie zodpoveédnosti
Operating Scopes — rozsahy zodpovednosti, mista apod.

Post — odpovednosti delegované na pracovni pozice
namisto konkretnich osob
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Party - motivace

Jaro 2010

0.
Company

TelephoneNumber
0.1 0.1
n.*
Person Address
0.* 0.1 0.1
n.* -
EmailAddress
0.1 0.1

priklad modelu adresare (address book)
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Party - vzor

= Strana, uCastnik

Mnohée role, které obvykle hraji lidé, jsou nekdy také hrany
organizacnimi jednotkami.

Party = jednotné pojmenovani pro tyto role

TelephoneMumber

Person
a.*
Address
Party
a.* 0.1
Company
0.* EmailAddress
0.1
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Organization Hierarchies - motivace

= Qrganizacni hierarchie
= Organizace maji obvykle hierarchickou strukturu

OperatingUnit Region DnAsiOn SalesOffice

piiklad organizaCni struktury nadnarodni spolecnosti

= malo flexibilni: zruSeni napf. regionu z dlvodu redukce stupnt fizeni
vede ke zmeneé modelu

= nejde znovupouzit pro jiné organizace s jinou strukturou nebonazvy
organizacnich jednotek
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Organization Hierarchies - vzor

subsidiany
0.* _
— [hierars by
Organization
0.1

Canstr.: cannot
have a parent

Constr parent must
bie & region

|
|
|
I
OperatingUnit

I
|
I
I
SalesOffice

Constr: parent must Constr.: parent must
bie an oper.unit bie a region
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Organization Hierarchies - vice hierarchii

0.1 | sales parent

Organization
product parent 4

0.1
0.*

[hierarchy]

product subsidiary

[hierarchy]

sales subsidiary

pfiklad dvou nezavislych organizacnich hierarchii (prodej a servis).

= Problém: pokud bude paralelnich hierarchii vice, snadno se model
dostane mimo nasi kontrolu (predstavte si podtridy, ktere v prikladu

chybi).
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Organization Structure - vzor

OrganizationStructureType

OrganizationStructure

OperatingUnit

TimePeriod

subsidiary : parent

Organization

Region Division

SalesOffice

Jaro 2010
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vhodné pro modelovani vice organizacnich hierarchii

pridani nové hierarchie = nova instance tridy
OrganizationStructureType

typ organizacni struktury neni modelovan jako atribut tridy
OrganizationStructure; duvod viz rozsifeni o tfidu Rule

TimePeriod umoznuje zaznamenat zmeny v organizacni
strukture v Case

Omezeni na organizacni strukturu jsou definovany ve tride
OrganizationStructure

=> pridani nové organizacni struktury by mohlo vest ke
zménam kodu

feseni: pridani tridy Rule
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Organization Structure - rozsireni o Rule

OrganizationStructureType Organizationstructure TimePeriod
1 a.* n.* 1
a.* a.* n.*
subsidia arent
1 o 1 1 g
Rule Organization
OperatingUnit Region Dnision SalesOffice

= Problém: malo se méni typ org. struktury, ale Casto se pridava podtypy
organizace => Casté zmeény ve tridé Rule

= ReSeni: Propojeni Rule s podtypy organizace
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Accountibility - vzor

= Motivace: Vzor Organization Structure modeluje vztahy mezi organizacemi v case v
ramci definovanych pravidel. Ale i lidé mohou mit vztahy s organizacemi a ostatnimi
lidmi v ¢ase v ramci definovanych pravidel => Spojeni vzorl Organization Structure

a Party.

AccountahbilityType Accountahility TimePeriod

0.* 0.

commisioner 1 1 | responsible
Party

Person Organization
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fizeni slozitosti mezi typy zodpovédnosti a typy Ucastniku

znalostni uroven = konfigurace operacni Urovné

Caonstraint
weelfAccountability *

X.commissionertype in Xhpe.commissioners

and
¥.responsible type

in ®xtype.responsibles

operacni U.

Jaro 2010

|l AccountahilityType 1 PartyType
] comimisioners
1.%
responsibles
1 | tvpe 1| type
0.* a.*
Accountahility 1 Party
a.* 0.* commigionear
1
responsible
a.*
1
TimePeriod
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Uchovavani a zpracovani kvantitativnich a kvalitativnich
Informaci

Pr. pacient: vyska, vaha, kvalita zraku, tlak, ...

Sofistikovanéjsi alternativa k atributum

Vzory:
Quantity — hodnoty a jejich jednotky
Conversion Ratio — prevodni pomery
Compound Units — slozené jednotky (napr. km/h)
Measurement — méreni a zaznamenani hodnot
Observation — obecna pozorovani a jejich zaznam

Subtyping Observation Concepts
Protocol — protokoly zaznamu méreni
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Quantity - vzor

Person Person Quantity
-hei.ght:Numher _height:Guantity -amount:Mumber
-weightNumber ‘ weight:Quantity + -units:Unit
-blondizlucoselevel:Number -bloodGlucoselevel: Quantity

+add:void
+rompareoid
+etovoid

Otazka: V jakych jednotkach je vaha?

Princip: Pokud potfebujeme kombinovat atributy s rliznymi jednotkami, tak
je vhodné presunout je do nového fundamentalniho typu poskytujiciho
hodnotu i pouzité jednotky a navic také operace mezi hodnotami ve
stejnych jednotkach.
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Convertion Ratio - vzor

Unit 1 0.* | ComversionRatio Number

= Vhodné pro jednoduchy prevod jednotek

= Problem: Jak prevést stupné Celsia na Fahrenheita nebo dny a
mesice? Musi se zapoijit vzor Individual Instance Method.

= Problém: Jak prevéest slozene jednotky? Viz nasledujici vzor.

= Ukol: Sestavte kurzovni listek. Jak se vyjadii zmény kurzt v ¢ase?

= Odpoved: Pridanim atributu ,ratio:-Number* do tfidy ConvertionRation.
Zatimco instance tfidy Number se méni, atribut zUstava.
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Compound Units - vzor

“rs UInit
Pouziti:
zrychlenl' apod 2 Musi mit vice nez jeden odkaz na Linit,
km hod- Jcm-z. nebo jeden odkaz na Unit s mocninog =0
’ nebo =1,
AtomicUnit CompoundUnit

Integer

Ukol: rychlost v uzlech, mile/hod, km/hod, m/sec
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Measurement - vzor

PhenomenonType

znalostni Uroven

operacni uroven

Person Measurement Cuantity

= PhenomenonType = jednotky, které méfime (vyska, hmotnost, tlak, ...)

= Operacni uroven obsahuje koncepty, které se meni kazdodenné. Jejich
konfigurace je vymezena na znalostni Urovni, ktera se méni méne Casto
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Observation - vzor

Person

PhenomenonType | 4 g * | Phenomenon

1 1

a.*
Observation

CategoryOhservation | 0.7

Measurement

Zaznamy nenumerickych dat (pohlavi, krevni skupina, ...)
Ukol: Jak namodelovat nizkou hladinu oleje v auté&?

Re3eni: PhenomenonType = ,hladina oleje“, Phenomenon = ,pfilis velka*

(1
]

OK",

,nizka". Observation propoji auto (instance ,Person“) a phenomenon ,nizka“.

Jaro 2010
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Protocol - vzor

Protocol

PhenomenonType | 4 0=

Phenomenon

Person

Observation

Measurement CategonyObservation

Jaro 2010

ZpuUsob, jakym bylo pozorovani provedeno.
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Subtyping Observation Concepts - vzor

Protocol I PhenumenunTypeI1 g * | Phenomenon I
| I |
| | |
0.1 1
. n.* .
0. _ ObservationConcept | 0.7
Person Ohservation
a.*
n.*
Supertyp
Lo b |
Quantity 0+ Measurement CategoryObservation | 0.7
Ahsence I Presence

Pozorovani pritomnosti subtypu znamena pozorovani vsech nadtypd.

Pozorovani nepfitomnosti nadtypu znamena nepfitomnost vSech subtypd.

Pr.. Krevni skupina A a podskupiny Al a A2
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Dual Time Record - vzor

Observation 0.* 1 TimeRecord
applicability

recording time

TimePoint 1 stat 0% | TimePeriod

end

= Beéhem pozorovani je mozné zaznamenat Cas vyskytu a ¢as pozorovani.
= Lze zaznamenat jednotlivé Casy nebo dobu (Casovou periodu).

= Ukol: Pacient sdélil na prohlidce dne 1.4.2010 doktorovi, ze pied ptl rokem mu
zacCal bolet hrudnik a trvalo to tyden. Jak to namodelovat?

= Reseni: Observation = ,bolest hrudniku*,
recording time = 1.4.2010, applicability = 1.12.2009 az 8.12.2009
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Soubor vzort Reffering to Objects

= Pojmenovani a identifikace objektl z pohledu uzivatele systému

=V realném svéte se na objekty odkazujeme nejCastéji pomoci jména,
prestoze teto pristup nezarucuje jednoznacnou identifikaci.

= Pr.: Masarykovo namesti
= Vzory:

= Name

= ldentification Scheme

= Object Merge

= Object Equivalence
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Name - vzor

objekt nemusi mit jméno,
stejné jméno mize mit
harme vice objekt

Ohject 0+ 0 1 Siring

Object 0.* 0.* String objekt se jménem a aliasy,
viz také Identification Scheme

Object 01 01 String jednoznacny identifikator
objektu
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|ldentification Scheme - vzor

1 | ldentificationscheme |

Object | 1 0+

Princip: Na objekt se odkazujeme podle nékolika identifikacnich schémat.
Pf.: identifikace bank pomoci k6dl SWIFT, CHAPS, ...
Otazka: Kolika riznymi zplsoby evidujeme ¢lovéka?
Odpovéd: RC, jméno, prezdivka, ,Petr z prace®, atd.
ldenticationScheme = "rodnym cCislem”, "popisem”, ...
Object = konkrétni osoba
String = hodnota identifikatoru
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 V systému vznikaji (Castecne) duplicitni objekty (o nové pfijatém pacientovi se
zjisti, ze ma jiz zaznam na jiném oddéeleni)
 Strategie ,,Copy“ a ,Replace” ?

Ohject

ActiveObject

1 n * | SupersededObject

 Aktivni objekt nahradi ,nahrazovany“ objekt.
* Nahrazovany objekt predava vSechny zpravy aktivnimu objektu.

* To, co bylo dfive povazovano za odliSne, je nyni nahrazeno jednim reSenim.

Jaro 2010

PA103: OO metody IS © R. OSlejsek, FI MU 33



Object Equivalence

- VZOr

Object | 5 0+

Party

Equmvalence | 0* 1 *

Ekvivalence podminéna tim, kdo ji pouziva (tvorba synonym pro

danou skupinu uZivatel()
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